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4 AREAS DE INFLUENCIA

El érea de influencia se define como aquella delimitacion geografica donde se manifiestan
los impactos significativos que se van a ocasionar como consecuencia del desarrollo de un
proyecto, sobre los medios, componentes y/o grupos de componentes'.

De esta manera, el ambiente se divide de forma general en los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico como maxima categoria de abordaje, los cuales, estan constituidos a su
vez por componentes o elementos. En este sentido, dentro del medio abidtico se incluyen
los componentes de geologia, geomorfologia, paisaje, suelo y uso del suelo, hidrologia,
hidrogeologia, geotecnia y atmdsfera. Por su parte, el medio bidtico se conforma por los
componentes de ecosistemas terrestres (flora y la fauna) y ecosistemas acuaticos. Mientras
que el medio socioecondémico comprende los componentes demografico, espacial,
economico, cultural, arqueoldgico y politico-organizativo.

Asi, de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para la definicion,
identificacion y delimitacion del area de influencia, expedida por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA?, se tuvieron en cuenta las fases y actividades que se van a
ejecutar en el presente Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto MODIFICACION DE
LA LICENCIA AMBIENTAL "CONSTRUCCION DE LA VARIANTE MUTATA (UF4)" DEL
PROYECTO MAR 2 - ANTIOQUIA, las cuales se especifican en el capitulo 3 (Descripcion
del proyecto); la informacion primaria y secundaria obtenida en la caracterizacion de la linea
base (ver capitulo 5); la identificacion de los impactos socioambientales significativos,
considerando el ambito de manifestacion y la extensién de los mismos, contenidos en el
capitulo 8, y la necesidad de demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos
naturales presentados en el capitulo 7.

De forma paralela, para la definicion del area de influencia, se consideraron los criterios
indicados en los Términos de Referencia (TdR) para la Elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental — EIA en Proyectos de construccién de carreteras y/o tuneles con sus accesos
(M-M-INA-02) Version No. 2, adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante la Resolucién No. 0751 del 26 de marzo de 20153 asi como la
Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales,
expedida por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en el afio 2018*.

41 CONSIDERACIONES TECNICAS

Para la definicion de las areas de influencia abiética, biética y socioecondmica del proyecto,
se utilizaron los criterios establecidos en la la guia para la definicion, identificacion y
delimitaciéon del area de influencia, emitida por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) en julio de 2018°. Asimismo, se aplicé la Metodologia General para la

" (ANLA, 2018)
2 (ANLA, 2018)
3 (MADS, 2015)
4 (MADS., 2018)
5 (ANLA, 2018)
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Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales generada por la ANLA en 2018°. Estos
lineamientos proporcionan un marco detallado y estructurado para identificar las areas que
podrian verse afectadas por las actividades del proyecto, tanto en términos fisicos y
biolégicos como socioecondmicos.

Para llevar a cabo esta tarea, se realizé un contraste entre los componentes ambientales y
socioecondmicos presentes en la zona del proyecto y los impactos ambientales potenciales
identificados. Este analisis se desarrollé siguiendo la metodologia de Conesa, la cual es
ampliamente reconocida por su enfoque sistematico en la identificacion y valoracion de
impactos ambientales. Esta metodologia permite evaluar de manera integral como las
diferentes fases del proyecto (construccion, operacion y desmantelamiento) pueden afectar
a los diversos componentes del medio ambiente y a las comunidades locales.

La identificacién de las areas hasta donde se manifestaran los impactos se delimita para
los medios, componentes y/o grupos de componentes, siguiendo el esquema metodolégico
presentado en la Figura 4.1.
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AREA DE INFLUENCIA

Figura 4.1 Definicién de Area de Influencia por componentes
Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, 2018.

4.1.1 Localizacion del area de intervenciéon del proyecto

El proyecto MODIFIQACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL "CONSTRUCCION DE LA
VARIANTE MUTATA (UF4)" DEL PROYECTO MAR 2 — ANTIOQUIA, se localiza en el
municipio de Mutata, departamento de Antioquia, especificamente en la vereda Mutata y

¢ (MADS., 2018)
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casco urbano de Mutata. En la Figura 4.2 y en la Tabla 4.1, se presenta la ubicacion general
del proyecto.
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Figura 4.2 Localizacién general del proyecto
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

Tabla 4.1 Localizacion del proyecto
Departamento Municipio Veredas
Antioquia Mutata Mutata y casco urbano de Mutata
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.1.2 Obras e infraestructura del proyecto

Las obras objeto la MOQIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL "CONSTRUCCION DE
LA VARIANTE MUTATA (UF4)" DEL PROYECTO MAR 2 - ANTIOQUIA son las siguientes:

- Interseccion a nivel del tipo glorieta con sus respectivos lazos de accesos y salidas.
- Alineamiento del corredor principal.

www.am-alternativa.com
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- Restitucidon de acceso a predio cercano a la glorieta

- Box vehicular.

- Desvio temporal para la construccion del Box vehicular
- Acceso a via existente.

- Obras hidraulicas menores.

- Muro en tierra armada.

- Area de maniobras (buffer de 3-5 m

- Instalaciones temporales

De igual forma, implica la devolucion de infraestructura entre la PK45+220 y PK46+219,38
(antes denominada K46+190 del alineamiento previo aprobado mediante la Resolucion
01752 de 2019).

Enla Tabla 4.2 y de la Figura 4.3 a la Figura 4.8se relacionan las obras y sus coordenadas

de localizacion

Tabla 4.2 Intervenciones de la modificacion de licencia del proyecto

Intervencion Descripcion Coordenadas CTM12
Este Norte
Eje principal Eje 1 4620290,57 | 2359430,56
4620165,00 | 2360246,17
Eje 2 4620105,75 | 2360228,33
4620137,16 | 2360281,64
Eje 3 4620320,49 | 2360171,86
Variante 4620219,02 | 2360282,66
Mutata Interseccioén Eje 4 4620264,14 | 2360230,40
Oloriota 4620191,02 | 2360246,14
Eje 5 4620077,05 | 2360480,92
4620144,18 | 2360308,25
Eje 6 4620142,97 | 2360385,81
4620185,08 | 2360325,51
Eje 7 (Glorieta) 4620145,77 | 2360259,74
. 4620127,82 | 2360416,46
Acceso de Eje 8 (ACR) 4620048.49 | 236029612
restitucion . 4620119.54 | 2360396.34
Eje 9 (ACR) 4620112.93 | 2360343.77
Accesos  ["Acceso norte a ACN 4620200,71 | 2359521,94
via industrial 4620197,15 | 2359546,77
Acceso sur a via ACS 4620203,07 | 2359504,80
industrial 4620206,57 | 2359480,02
Box Vehicular* Box Culvert vehiculzg:lga acceso a barrio El 462000044 | 23509973,08
M“;‘r’r:a” dge*"a Aproche de entrada Box Vehicular 4620009,16 | 2359929,60
M“;‘r’r:a” dge*"a Aproche de salida Box Vehicular 4619995,78 | 2360008,36
_Obras Alcantarilla 1+ | Alcantarilla transversal circular | 450035 63 | 2359816 23
hidraulicas D=0,9
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Coordenadas CTM12

Intervencién Descripcion Este Norte
Alcantarilla 2+ | Aloantarila tansversal creular | 461999501 | 236004981
Alcantarilla 3+ | Aloantarila tansversal creular | 4670016,89 | 2360129,71
Alcantarilla 4+ | Aloantarila tansversal crcular | 4670185 93 | 236032855
Alcantarilla 5+ | Aleantania ransversal creular | 4650038 87 | 2360222,23

. Box Culvert paralelo b=2 m
Box culvert 1 a=0.5m. L=15m P=1% 4620199,43 | 2359529,52
. Box Culvert transversal b=3 m
Box culvert 2 a=2.5m. L=27.20m P=1% 4620068,31 | 2359668,30
Box Culvert transversal b=2 m
Box culvert 3* a=2,0m. L=27,54m P=1% 4620081,22 | 2360209,60
Paso de Agua y Ganado
« | Box Culvert transversal b=1,5m
Box culvert 4 a=1.0m. L=18.89m P=1% 4620188,63 | 2360245,20
. Box Culvert transversal b=2,5
Box culvert 5 m a=1,0m. L=16.55m P=1% 4620135,86 | 2360279,60
. Box Culvert transversal b=2,5
Box culvert 6 m a=1,0m. L=9.36m P=1% 4620055,14 | 2360287,74
Canal 1 seccion 1 en concreto
Canal 1_1* reforzado b=2 m a=0,5m. 4620231,55 | 2359497,93
L=75m P=1%
Canal 1 seccion 2 en concreto
Canal 1_2* reforzado b=2 m a=0,5m. 4620138,86 | 2359589,25
L=180.0 m
Canal 2 en concreto reforzado
Canal 2* b=1,2 m a=0,5m. L=136,16 m | 4620057,39 | 2359740,77
P=1%
Canal 3 seccioén 1 en concreto
Canal 3_1* reforzado b=1.5m a=1.0m. 4620229,77 | 2360233,70
L=73,8 m P=1%
Canal 3 secciodn 2 en concreto
Canal 3_2* reforzado b=1.5m a=1.0m. 4620165,59 | 2360272,29
L=42 m P=1%
Canal 4 en concreto reforzado
Canal 4* b=1.2 ma=1.0m. L=52,13 m | 4620162,33 | 2360298,72
P=1%
Canal . Canal e_scalonad_o 1 paralelo 4620078,39 | 2359684,57
escalonado 1 b=1,2 m a=0,5m
Canal Canal escalonado 2 transversal
escalonado 2* b=1,2 m a=0,5m 4620041,38 | 2359818,01
excav(;zg?tlra ez | Canal Excavado Trapezoidal | qr0095 56 | 2360288, 14
il PeZ | h=4,35 m L=57.59m P=1,65% ’ ’
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Intervencion

Coordenadas CTM12

Descripcion Este Norte
Canal Canal Trapezoidal b=5m

*trapezoidal 2 L=14.34m 4620043,48 | 2360285,01
Filtro 1* Filtro Paralelo 0.0x 0.6 Tuberia | 4620033,62 | 2359874,72
Filtro 2* Filtro 0.6x 0,6 Tuberia D=0,4 | 4620219,11 | 2360253,07
Filtro 3* Filtro 0.6x 0,6 Tuberia D=0,4 | 4620166,76 | 2360321,69
Filtro 4* Filtro 0.6x 0,6 Tuberia D=0,4 | 4620156,37 | 2360318,30
Filtro 5* Filtro 0.6x 0,6 Tuberia D=0,4 | 4620143,20 | 2360303,23
4620074,51* | 2359667,99*
Cuneta 1 Cuneta L=88,05m 4620123.97% | 2359603,10"
4620006,93* | 2359967,40*
Cuneta 2 Cuneta L=152,67 m 4620037 35% | 2359817.80"
4619996,64* | 2359965,46*
Cuneta 3 Cuneta L= 152,83 m 4620027 29% | 2359815.75"
4620030,40* | 2360121,64*

Cuneta 4 Cuneta L=156,55 m

4620005,00*

2359981,18*

Instalaciones
temporales

Instalaciones temporales

4620226,99

2359527,66

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.
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41.3 Uso y aprovechamiento de los recursos naturales

En el marco de la presente solicitud de modificaciéon de Licencia Ambienta, y considerando
las caracteristicas de la infraestructura, obras y actividades a desarrollar por el proyecto, no
se requerira la captacion de aguas superficiales de fuentes naturales, captacion de aguas
subterraneas, descargas de aguas residuales a cuerpos de aguas superficiales ni a suelos.
De igual forma, no se requeriran permisos de emisiones atmosféricas, teniendo en cuenta
la naturaleza de las actividades del proyecto y lo establecido en la normatividad vigente.

El suministro de materiales necesarios para el desarrollo del proyecto se realizara por medio
de terceros que cuenten con titulos mineros y Licencias Ambientales vigentes.

En este contexto, el uso y aprovechamiento de recursos naturales por parte del proyecto
MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL "CONSTRUCCION DE LA VARIANTE
MUTATA (UF4)" DEL PROYECTO MAR 2 — ANTIOQUIA, se limitara a la solicitud de
aprovechamiento forestal y permisos de ocupacién de cauce. Este primero incluye la

www.am-alternativa.com

Teléfono: (604) 517 27 74 Medellin - Colombia

17


http://www.am-alternativa.com/

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL
A PROYECTO "CONSTRUCCION DE LA VARIANTE MUTATA
AUTOPISTAS URABA: (UF4) DE LA CONCESION AUTOPISTA AL MAR 2"

intervencion de 157 individuos arboreos, los cuales se encuentran distribuidos en dos (2)
coberturas, alrededor del area de influencia bidtica del proyecto; de los seran objeto de
solicitud de tala.

Adicionalmente, se presenta la solicitud para 14 ocupaciones de cauce, las cuales se
distribuyen en las diferentes obras hidraulicas menores requeridas para el adecuado
drenaje del corredor vial, y en aquellas zonas, donde, debido a la presencia de rondas
hidricas, es necesario garantizar la estabilidad y funcionalidad de los drenajes naturales.
Estas ocupaciones estan asociadas a la construccion de alcantarillas, box culvert y canales,
disefiadas principalmente para permitir el flujo adecuado de las aguas superficiales,
evitando procesos erosivos y afectaciones a la dinamica hidrica de los cuerpos de agua
interceptados por el trazado del proyecto.

4.1.4 Definicion de fases y actividades del proyecto

El proyecto se desarrolla en tres (3) etapas correspondientes a: Pre-construccion,
construccion y desmantelamiento, donde se incluyen un total de 16 actividades, las cuales
se describen en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3 Actividades del proyecto Variante Mutata

Etapa | ID Actividad Descripcion
Corresponde a la Investigacion técnica, juridica, fisica y
socioecondmica, en la cual se identifique la relacion existente
entre los inmuebles requeridos para la ejecucion del Proyecto y
1 Adquisicion y sus propietarios y /o terceros las actividades necesarias para
gestién predial | iniciar y culminar la adquisicién del predio, sea a través de
enajenacion voluntaria o] expropiacion.
Es el proceso conducente a obtener la titularidad y disponibilidad
c del predio a favor de la Agencia Nacional de Infraestructura.
:g Consiste en realizar reuniones informativas sobre las actividades
0 C de obra, durante  todo el proceso  constructivo.
2 Socializacién, . . . . o
= PR Estos espacios se realizan para informar a la autoridad municipal
2 2 | Sensibilizacién e . . . .
5 . y a la comunidad del area de influencia del proyecto, sobre las
8 Informacion . . . . L
e actividades a realizar, cuando y en donde se van a iniciar y la
& finalizacion de la etapa constructiva.
Consiste en la convocatoria, recepcién de hojas de vida, seleccion
y contratacion de la mano de obra calificada y no calificada
requerida para la ejecucion de los trabajos. Las convocatorias
3 Contratacién laborales se realizaran por medio de las Agencias de servicio de
mano de obra empleo y sera divulgada a través de los canales de informacion
de ob I divulgad t de | les de inf
del proyecto (redes sociales, pagina web, la oficina de atencion al
usuario de Mutatd) logrando informar a las comunidades del
municipio y la Alcaldia Municipal.
C
fg Instalaciéon y Corresponde a la instalacion y funcionamiento de la infraestructura
S 4 funcionamiento de | como contenedores temporales destinados al almacenamiento de
% infraestructura | insumos menores, pinturas y herramientas, los cuales son
é temporal requeridos para la ejecucion del proyecto.

18
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Etapa

ID

Actividad

Descripcion

Operacion de
maquinaria y
equipos

Se refiere al uso integral de equipos especializados para llevar a
cabo las distintas fases del proyecto constructivo. Esto incluye la
operacion de maquinaria pesada para la explanacion y excavacion
del terreno, la conformacion de la estructura vial y la
pavimentacién de los tramos. Esta actividad es esencial para
garantizar la eficiencia, precision y seguridad en el desarrollo de la
obra, asegurando que las tareas se realicen segun los estandares
técnicos y dentro de los tiempos establecidos en el cronograma.

Aprovechamiento
forestal

El retiro de los arboles se desarrollara en forma sistematica de
acuerdo con los estratos existentes, realizando podas y cortes
para minimizar la afectacion sobre la cobertura vegetal que se
encuentre en las inmediaciones del individuo a talar. El
procedimiento de tala inicia desde el descope hasta la base del
fuste, empleando manilas para orientar la caida del arbol hacia la
zona de menor riesgo y evitar dafios en el area aledafia. Los
individuos se cortaran con motosierra, hacha u otro instrumento
apropiado para esta actividad. Previo y durante las actividades de
aprovechamiento  forestal se realizan actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna. Para flora se
implementan medidas de rescate y reubicacion de epifitas y de
especies vedadas, especialmente brinzales.

Desmonte y
limpieza

Consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural en las &reas
que ocupara la via, y las zonas o fajas laterales del derecho de
via, que se encuentren cubiertas de rastrojo, maleza, de modo que
el terreno quede limpio y libre de toda vegetacién y su superficie
resulte apta para iniciar las actividades constructivas. Comprende
desraice y limpieza de zonas cubierta de pastos, rastrojo, maleza,
escombros, cultivos y arbustos.

Excavacion,
movimientos de
tierra y acopio
temporal de
materiales
sobrantes

Comprende la remocion de la capa vegetal o descapote, asi como
de otros materiales blandos y organicos, en las areas destinadas
a las excavaciones de explanacion y terraplenes. Incluye la
excavacion y nivelacion de las zonas donde se desarrolla la via,
como los taludes de corte, cimentacién de terraplenes,
construccion de canales, y demas obras para el manejo de aguas
en el area del proyecto, asegurando una base sélida y adecuada
para la ejecucién de las obras.

Acopio provisional
de materiales de
construccion

Consiste en la recepcion, almacenamiento temporal y manejo
adecuado de los materiales que seran utilizados durante el
proceso constructivo. Estos materiales, como agregados,
cemento, acero, tuberias y otros insumos, se colocan en areas
designadas dentro del sitio de la obra para garantizar su facil
acceso cuando sean requerido
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Etapa

ID

Actividad

Descripcion

10

Retiro y/o
reubicacion de
redes secas y

humedas

Consiste en la gestion realizada por el Consorcio ante las
empresas prestadoras de servicios publicos con el fin de contar
con el acompafiamiento en el desarrollo de las actividades de
retiro y/o traslado de las redes de servicios a cargo de terceros
autorizados.

11

Colocacion de
estructura de
pavimento

La actividad de colocaciéon de estructura de pavimento abarca el
conjunto de procesos para construir las diferentes capas del
pavimento. Incluye la colocacion de bases y subbases, que
consiste en el suministro, transporte, humedecimiento, extension,
conformacion, compactacion y terminado de material granular
aprobado sobre una superficie preparada, asegurando una base
estable. Posteriormente, se realiza la colocacion de pavimento
asfaltico, que implica actividades como el fresado del asfalto
existente, la elaboracion, transporte, colocacién y compactacion
de la mezcla asfaltica. Ademas, incluye la aplicacion de riegos de
imprimacién y liga con emulsiéon para garantizar la correcta
adherencia y durabilidad de la capa de rodadura final.

12

Implementacién
de obras de
geotecnia y
contencion

Incluye la construccién de estructuras y sistemas para garantizar
la estabilidad del terreno en el area del proyecto. Esto abarca las
obras de geotecnia, proteccién de taludes, terraplenes vy
excavaciones, mediante técnicas que aseguren la integridad de
las areas intervenidas. Asimismo, se contempla la construccion de
muros mecanicamente estabilizados, que emplean geosintéticos
para reforzar la tierra, ofreciendo estabilidad adicional en zonas
criticas, lo que mejora la resistencia y durabilidad de las obras
frente a condiciones adversas.

13

Construccion
obras hidraulicas
(alcantarillas y box
culvert y drenajes)

Incluye la construccién de obras hidraulicas (alcantarillas, box
culvert, canales, canales escalonados Yy filtro), disefiadas para
manejar de manera eficiente tanto aguas permanentes como
aguas lluvias a lo largo del corredor vial, permitiendo el adecuado
drenaje y proteccién de las obras. Ademas, se integran soluciones
de geotecnia que contribuyen a la estabilidad y conformacién de
la banca del corredor vial. Estas intervenciones son el resultado
de los analisis y recorridos de campo, y buscan mejorar las
condiciones hidraulicas del sitio.

14

Senfalizacion y
demarcacion

Consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e
instalacion de los elementos necesarios para el control del transito
y la correcta sefalizacién de las intervenciones del proyecto.
Incluye la sefalizacion vertical, que comprende la excavacion,
anclaje e instalacion de sefiales de transito, y la sefializacion
horizontal, que abarca la instalacion de tachas reflectivas en la
superficie del pavimento y defensas metalicas a lo largo de los
costados de la carretera. Ademas, se realizan las lineas de
demarcacion y marcas viales, aplicando pintura de trafico o resina
termoplastica de aplicacion en caliente, reflectorizada con
microesferas de vidrio, para garantizar una adecuada visibilidad y
seguridad vial.
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Etapa | ID Actividad Descripcion

Desmantelamiento . - . . .
de la Retiro y limpieza de las instalaciones y areas temporales

15 . ocupadas por el proyecto una vez terminadas las actividades
infraestructura .
constructivas.

temporal

Actividades de recuperacién ambiental de zonas afectadas por las
Restitucién de | diferentes obras del proyecto, a partir de recuperacion de zonas
16 acceso y con material vegetal. Con la construcciéon de la variante y la
recuperacion de | glorieta en el extremo norte de Mutata, se requiere la restitucion
areas afectadas |de un acceso a un predio localizado en el costado noroccidental
del municipio.

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S, 2025.

Desmantelamiento

4.1.5 Area de intervencion

Partiendo de la localizacion de las obras descritas en el item 4.1.2 el uso y aprovechamiento
de los recursos naturales del item 4.1.3 y las actividades descritas en la Tabla 4.3, se realiza
la delimitacion del area de intervencion del proyecto, la cual tiene una extensién de 5,84 ha,
y se muestra en la Figura 4.3.
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4.2 DEFINICION, IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

A continuacion, se desarrolla la delimitacidn del area de influencia por componente o grupo
de componentes y para cada uno de los medios, en las etapas previa y de analisis que
abarcan la recoleccion de informacion pre-campo, campo y post-campo; y se describen los
criterios empleados para tal fin. Al final se determina el area de influencia definitiva de
acuerdo con la caracterizacion de linea base y la espacializacion de los impactos
significativos segun la evaluacion de impactos desarrollada.

4.21

En esta etapa se incluye el analisis previo a las labores de campo y caracterizaciéon del
medio abidtico, bidtico y socioeconédmico. Para lo cual se revisé y consulté la informacion
secundaria disponible, obtenida de portales y entidades oficiales del IGAC, SGC, IDEAM, y
el DANE, ademas de la revision del POT del municipio de Mutata, el POMCA del Rio Leén

Definicion del area de influencia preliminar
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y los estudios realizados previamente en el marco de EIA para el tramite de la Licencia
Ambiental, aprobada mediante la Resoluciéon 01752 de 2019 para el proyecto.

Adicionalmente, se definen las unidades minimas de analisis para cada uno de los
componentes, y a partir de las consideraciones técnicas y criterios de delimitacién fisica, se
establece de manera preliminar la extensiéon de los impactos ambientales para cada
componente y/o grupo de componentes como una aproximacion espacial que refleja la
fraccion afectada por el desarrollo del proyecto vial.

4.2.1.1 Identificacién preliminar de impactos ambientales del proyecto

Una vez precisadas las actividades y obras, se definen los impactos ambientales y
socioecondmicos, teniendo en cuenta los componentes y medios que configuran la oferta
ambiental del area de estudio y para los cuales se definira la trascendencia geografica. El
listado de impactos ambientales tenidos en cuenta se desarrolla en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4 Listado de impactos ambientales

Medio | Componente Impacto Descripcion

Cambios que se producen en la
forma, estructura y composicion del
relieve  natural durante las
actividades de construccion, como
excavacion, relleno, terraplenado y
corte de taludes.

Geomorfologia | Alteracion de la geoforma del terreno

Cambios en las caracteristicas
geomecanicas de estabilidad del
terreno y/o los macizos rocosos,
Alteracion de las condiciones debido a las actividades de
geotécnicas excavacion, terraplenado,
compactacion y otros trabajos
relacionados con la infraestructura
vial.

Geotecnia

Cambio en las caracteristicas y
propiedades fisicas, quimicas vy
biolégicas  del suelo  como
consecuencia de actividades tales
Suelos Alteracion a la calidad del suelo como descapote, excavacion,
compactacion, manejo y
almacenamiento de materiales,
residuos y escombros y movimiento
de maquinaria en el proyecto.

Abiodtico

Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas de
las aguas superficiales o los
sedimentos como consecuencia de
excavaciones, movimientos de
tierras y alteracion de la cobertura
vegetal en areas cercanas a fuentes
de agua, ademas de la construccion
de estructuras de canalizacion de
drenajes.

Alteracion en la calidad del sedimento
Hidrologia y del recurso hidrico superficial
continental
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Medio

Componente

Impacto

Descripcion

Alteracion en el patron de drenaje

Alteraciones de la dinamica de la
escorrentia natural generado por
efecto de la construcciéon de obras y
cambios de la cobertura vegetal,
que pueden alterar el transporte y
deposito de sedimentos, afectando
la distribucion de nutrientes en el
ecosistema acuatico.

Hidrogeologia

Cambios en la dinamica de flujos
subsuperficiales, freaticos y
subterraneas.

Los flujos subsuperficiales, freaticos
y subterraneos son componentes
clave, que desempefian un papel
crucial en la estabilidad del terreno,
la disponibilidad de recursos
hidricos y el comportamiento de las
estructuras construidas sobre el
suelo. Los cambios en la dinamica

Alteracion en la calidad del recurso
hidrico subterraneo.

de estos flujos pueden ser
provocados por actividades de
excavacion, compactacion y
rellenos.

Cambio en las caracteristicas

fisicoquimicas y/o microbiolégicas
de las aguas subterraneas o su
zona de recarga como
consecuencia de posibles derrames
de hidrocarburos o percolacién de
lixiviados derivados de las
actividades del proyecto.

Atmosfera

Modificacién de la concentracion de
material particulado.

Alteracion en las concentraciones
de particulas en el aire producto de
las emisiones generadas por el
movimiento de tierras,
excavaciones, transporte de
materiales y manejo de materiales
en el proyecto, obra o actividad.

Modificacién de la concentracion de
gases en el aire.

Modificacion en las concentraciones
de gases en el aire asociado a
manejo de maquinaria pesada,
trafico vehicular, colocacién de
estructuras y pavimento, en el
proyecto.
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Medio

Componente

Impacto

Descripcion

Alteracion en los niveles de presion
sonora en la atmésfera

Cambios en los niveles de ruido
generadas por el desarrollo de las
actividades de movimiento de
maquinaria pesada, transporte y
trafico vehicular, demolicion de
estructuras existentes, colocacion
de estructura y  pavimento,
instalaciones de infraestructuras,
construcciones de obras civiles, las
cuales pueden generar ruidos de
diferentes frecuencias, intensidades
y duraciones.

Paisaje

Alteracion en la percepcion visual del
paisaje

Cambio en la percepcion visual del
paisaje resultado de las actividades
como, la modificacion del relieve del
terreno, la remocion de vegetacion,
la construccion de infraestructuras y
estructuras, lo cual contribuye a la
alteracion de atributos de efecto
visual, estético, cultural, calidad de
vida, ecoldgicos y biodiversidad.

Biodtico

Ecosistemas
terrestres

Alteracion a ecosistemas y habitats
terrestres

Cambios en la estructura,
composicién, funcionalidad de los

ecosistemas, servicios
ecosistémicos, distribucion,
conectividad de los diferentes

ecosistemas y habitats naturales
debido a las actividades del
proyecto, como el desmonte y la
remocion de  vegetacion, la
contaminacion, la fragmentacion del
paisaje.

Ecosistemas
terrestres
(Flora)

Alteracion a comunidades de flora

Cambio en las comunidades de
flora, estructura, composicion,
abundancia, estado de
conservacion y distribucion de las
especies vegetales en un
determinado ecosistema o habitat,
como consecuencia del desmonte y
la remocion de vegetacion, incluida
especies con algun grado de
amenaza (bromelia y orquideas)
generada en el area de intervencion
de un proyecto, obra o actividad.
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Medio

Componente

Impacto

Ecosistemas
terrestres
(Fauna)

Alteracion a comunidades de fauna
terrestre

Descripcion
Cambio en el comportamiento,
distribucion, supervivencia,
habilidad reproductiva,

composicién, estructura y movilidad
de la fauna silvestre, como resultado
de la remociéon de vegetacion, la
fragmentacion del paisaje,
contaminacion, barrera fisica (via) y
modificacion de rutas migratorias
generada por la construccién de la
via en un area natural.

Atropellamiento de fauna silvestre

Debido a la movilizacién de la fauna
dentro de su rango de accion, en
busca de alimento o para llevar a
cabo sus actividades diarias, este
desplazamiento puede implicar la
necesidad de cruzar infraestructuras
de transporte. Esto aumenta el
riesgo de atropellamiento, lo que
podria resultar en la muerte del

Ecosistemas
acuaticos

Alteracion a ecosistemas y habitats
acuaticos

individuo debido al transito
vehicular.

Cambio en las condiciones
naturales de los ecosistemas
acuaticos, principalmente

relacionados con las caracteristicas
fisicoquimicas del agua y las
modificaciones en los microhabitats,
que puedan alterar la estructura y
composiciéon de las poblaciones de
peces, macroinvertebrados
acuaticos y demas poblaciones
hidrobiolbgicas.

Hidrobiota

Alteracion a la hidrobiota incluyendo
la fauna acuética

Cambios en las comunidades
biolégicas que habitan en los
cuerpos de agua superficiales
presentes en el area del proyecto, el
cual afecta a los organismos
animales que habitan en estos
ecosistemas (fauna acudtica). La
alteracién puede ocurrir por la
construccion de las obras de
ocupacion de cauce (box culvert y
alcantarillas).
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Medio

Componente

Impacto

Descripcion

Socioeconémico

Demografico

Alteracion en la dinamica poblacional

Cambios en la estructura, tamano,
comportamiento y distribucion de la
poblacion en un area determinada
como resultado de un proyecto o
actividad. Estos cambios pueden
incluir el incremento de la poblacion
debido a la llegada de trabajadores
foraneos

Espacial

Afectacion o dafios a terceros

Afectaciones directas o indirectas,
que un proyecto o actividad puede
causar a personas, propiedades o
entidades externas a su desarrollo.
Estas afectaciones pueden incluir
dafos fisicos, econdmicos o
ambientales, tales como el deterioro
de bienes.

Alteracion de la infraestructura fisica
y social y de la disponibilidad de los
servicios publicos y sociales

Impacto que un proyecto o actividad
puede generar en las edificaciones,
instalaciones y redes que soportan
el bienestar y la cohesién de una
comunidad, asi como en la
disponibilidad, calidad y
accesibilidad de servicios basicos
(como agua, electricidad, salud,
educacion). Este impacto puede
incluir dafos, desplazamientos o
sobrecarga de infraestructuras
existentes y afectar la capacidad de
respuesta de los servicios, limitando
el acceso de la poblacion a estos
recursos.

Alteracion de la accesibilidad
movilidad y conectividad local

Afectaciones que produce un
proyecto o actividad en la facilidad
con la cual las personas se
desplazan y acceden a bienes,
servicios y comunidades dentro de
una region. Este impacto puede
manifestarse en cambios en las
rutas, desvios y frecuencias de
transporte, la disponibilidad vy
calidad de las vias, y el acceso a
zonas urbanas o rurales. Ademas,
puede influir en la seguridad vial, los
tiempos de desplazamiento y la
integracion de comunidades con el
resto del territorio, afectando tanto la
movilidad cotidiana de la poblacién
como la conectividad entre areas
clave del entorno local.
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Medio

Componente

Impacto

Descripcion

Econémico

Alteracion de las actividades

economicas

Debido al desarrollo del proyecto se
puede cambiar la dinamica de los
sectores econémicos locales como
el comercio, la ganaderia o el
turismo, generando tanto
oportunidades como restricciones.
Ademas, este impacto incrementa la
demanda de productos y servicios
basicos y no basicos dentro de la
comunidad, debido a una mayor
afluencia de personas, como
trabajadores o nuevos residentes.

Cambio en el valor de la tierra

Aumento en el precio o valor de los
terrenos debido a factores como el
desarrollo de infraestructura, la
mejora en la accesibilidad, o el
cambio en el uso del suelo en una
determinada area. Este aumento
puede ser impulsado por proyectos
de urbanizacion, construccion de
vias de comunicacion, o la
proximidad a nuevas actividades
econdmicas 0 Servicios.

Cultural

Alteracion en el uso socioecondmico
del suelo

Cambios en las actividades vy
funciones que se desarrollan en un
area determinada, como
consecuencia de un proyecto o
actividad. Estos cambios pueden
implicar la transformacion de
terrenos originalmente destinados a
la agricultura, vivienda o recreacion
en zonas comerciales, industriales o
de infraestructura.
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Medio| Componente

Impacto

Descripcion

Politico -
organizativo

Generacion de conflictos

socioambientales

conflictos
involucra

La generacion de
socioambientales
tensiones entre los intereses de
diversos actores sociales,
econdmicos y ambientales, y puede
surgir a partir de la interaccién de
proyectos o actividades con las
comunidades locales y
organizaciones. El impacto de estas
iniciativas afecta las estructuras,
roles y dinamicas internas de las
comunidades, modificando
aspectos como la cohesion social, la
participacion en juntas y
organizaciones locales, y las
relaciones de colaboracion vy
liderazgo. Esto puede
desencadenar cambios en la toma
de decisiones colectivas, en la
distribucion de responsabilidades y
en el sentido de pertenencia de los
miembros de la comunidad.

Fortalecimiento en la organizacién
comunitaria

El fortalecimiento de las
organizaciones comunitarias se ve
influenciado por el proyecto, ya que
la colaboracién con actores locales
puede facilitar la implementacién de
estrategias y proyectos que generen
cambios sostenibles. Este proceso
favorece la participacion de los
miembros de la comunidad,
promoviendo la capacitacién y el
empoderamiento de estos, lo que
refuerza su capacidad para
organizarse y gestionar sus propios
recursos.

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

4.21.2 Area de influencia abiética preliminar

Para establecer el area de influencia abidtica preliminar, se realizé la definicion de las
unidades minimas de analisis para cada uno de los componentes que integran este medio,
y a partir de las consideraciones técnicas y criterios de delimitacion fisica, se establece de
manera preliminar la extensién de los impactos ambientales para cada componente y/o
grupo de componentes como una aproximacion espacial que refleja la fraccion afectada por

el desarrollo del

proyecto MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL

"CONSTRUCCION DE LA VARIANTE MUTATA (UF4)" DEL PROYECTO MAR 2 —

ANTIOQUIA.
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Dentro de la Tabla 4.5, se realiza la descripcién de las unidades minimas de analisis y
criterios de delimitacion de los impactos ambientales, considerados para la definiciéon del

area de influencia abidtica preliminar.

Tabla 4.5 Unidades minimas de analisis y criterios de especializacién del Area de Influencia
abiética preliminar

Medio | Componente Un;:z::issde Insumo Criterios de delimitacion
No se proyectan potenciales
afectaciones a las unidades
geoldgicas debido al desarrollo

. de las actividades del proyecto,
Unidades teniendo en cuenta que este no
geologicas EIA | contempla ninguna variacién
Variante Mutata | en las propiedades
Informacion petrograficas de los depositos
] litolégica y no consolidados intervenidos 7.
Geologia . -
Unidades estructural a Adicionalmente, no se
, geoldgicas escala construiran tuneles, ni se haran
Geologia 1:100.000 de la | taludes de corte considerables.
estructural/ NS ) . )
tecténica Fallas plancha 114 | En la zona se identifican a nivel
elaborada por el | regional 3 unidades geoldgicas;
Servicio Depésitos  aluviales  (Qal),
Geoldgico Depositos de terraza (Qt) y
Colombiano Depositos  coluviales  (Qt2).
Litol6gicamente estos
Abidtico (SGC) depdsitos estan constituidos
por intercalaciones
discontinuas en la horizontal de
gravas, arenas, limos y arcillas.
Curvas de nivel | Para este componente se
proyecta extension de
Unidades potenciales afectaciones de las
o unidades geomorfolégicas
geomorfolégicas | jgentificadas, especialmente
EIA Variante | sobre las zonas donde se
Unidades y Mutata proyectan las excavaciones,
. . llenos y muros, por lo que el
Geomorfologia | subunidades Mapa impacto se manifestara de
geomorfolégicas | ~ . ..o | manera puntual dentro del drea
. 9 de intervencién del proyecto, la
a;.)llc.:ado a cual incluye una franja de 5
movimientos en | metross.
masa de la ) , .
En el area se identifica un
plancha 114- . e :
) ambiente morfogenético fluvial
Dabeiba a y ambiente antrépico, los
7 (Autopistas Uraba, 2019)
8 (Autopistas Uraba, 2019)
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Calidad y usos
del agua

Tramo de

drenajes y

cuerpos de
agua

Microcuencas
EIA Variante
Mutata

Medio | Componente Un;:z::issde Insumo Criterios de delimitacion

escala cuales tienen caracteristicas
1:100.000 del | asociadas a la presencia de
sSGC cuerpos de agua y zonas que
han sido transformadas por

actividades humanas.
Las afectaciones sobre el suelo
Unidades de estan relacionadas con las
cobertura actividades de remocién de
Suelos y usos Unidades de vegetal, coberturay llenos, las cuales se
de la tierra suelo Caracterizacion eJecut'aran de. manera .p’)untu’al
en el area de intervencion mas
de suelos EIA | puffer de 10 metros que
Variante Mutata | hace las veces de un margen

de seguridad®.

El area de estudio se encuentra
en la cuenca del Rio Sucio y
sus aferentes, la delimitacion
del area de influencia para este
Cuencas y componente se acota a las
microcuencas areas de las microcuencas
Hidrologia hidrograficas (aguas abajo del proyecto) que

se interceptan con el area de
intervencion, debido a que se
proyecta alteracién sobre la
escorrentia por el cambio en las
coberturas, incluyendo la
afectacion de los cuerpos de
agua por la interseccién de
obras del corredor vial que
requieren de la ocupacion por
obras menores.

Hidrogeologia

Unidades
geoldgicas e
hidrogeolégicas

Unidades
hidrogeoldgicas
EIA Variante
Mutata

No se proyectan afectaciones
significativas al componente
hidrogeolégico  debido  al
desarrollo de las actividades
propuestas en el proyecto,
considerando que las
excavaciones planificadas son
superficiales y no alcanzan el
nivel freatico, el cual se
encuentra a profundidades de
20 a 30 metros.
Adicionalmente, no se
identificaron afloramientos de
agua subterranea en un radio
de 100 metros medidos desde

9 (Autopistas Uraba, 2019)
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Medio | Componente Umda.c!e? de Insumo Criterios de delimitacion
andlisis
el eje del proyecto, lo que
minimiza el riesgo  de
interaccién directa con el
recurso hidrico subterraneo.
En la zona, los procesos
hidrogeoldgicos estan
relacionados  principalmente
con la infiltracién natural en las
areas de recarga asociadas a
los depdsitos aluviales vy
coluviales, los cuales no seran
intervenidos de manera
significativa. Por estas razones,
se delimita un area preliminar
de 100 metros alrededor del
area de intervencion, con el fin
de analizar la potencial
afectacion en la zona.
Unidades
geomorfolégicas
EIAVariante | g6 proyecta extension de
Mutata potenciales afectaciones a la
estabilidad del terreno por las
Area fisica de Mapa actividades relacionadas con
probable Geomorfolc')gico excavaciones y conformacion
Geotecnia afectacion de la aplicado a de terrgplenes; por lo que la
L . afectacion se proyecta en el
estat3|l|d.ad movimientos en area de intervencion, la cual
geotecnica masa de la influye un buffer de seguridad
plancha 114- | de 5m, con el fin de garantizar
Dabeiba a la no ocurrencia de procesos
escala erosivos en la zona.
1:100.000 del
SGC
Tomando los mismos criterios
establecidos en el Estudio de
Impacto Ambiental aprobado
. mediante la Resolucion 01752
Bu.ffer al area | de 2019, para un nivel de
Atmosfera Area perimetral de intervencion | potencia  sonora  promedio

Receptores
Barreras fisicas

esperada de 100,8 (dB): el area
de influencia fue definida hasta
el punto en que se alcance el
cumplimiento normativo de
ruido ambiental del sector D (55
dB(A) para el horario diurno y
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Medio | Componente

Unidades de
analisis

Insumo

Criterios de delimitacion

45 dB(A) para el horario
nocturno), cuando operan
maquinaria y equipos como
volquetas, retroexcavadoras,
taladros, camiones y taladros
neumaticos, sobre una zona
plana o sin obstaculos. Con
base en los anteriores
supuestos se encuentra que el
area de influencia debe ser de
un buffer de 60 m a partir del
area de intervencion; sin
embargo, para garantizar el
cumplimiento normativo se
toman 5 m adicionales para un
total de 65 m.

Por otra parte, respecto al
impacto debido a las emisiones
de material particulado, se
encuentra que en el area de la
actividad  constructiva  los
niveles de concentracioén seran
maximos; sin embargo, no se
esperan excedencias de los
niveles maximos permisibles
establecidos por la Resolucion
2254 de 2017 por ende, el area
definida para el impacto del
cambio en la presion sonora
incluye el area en la que se
espera cambie la calidad el aire
por el corredor vial'®.

Paisaje

Unidades de
paisaje

Unidades de
paisaje EIA
Variante Mutata

Se realiza partiendo de las
coberturas naturales que hacen
parte del area de influencia
bidtica, pues en ellas se
presentara la afectacion mas
relevante de los elementos de
importancia paisajistica.

Posteriormente, se realiza un
analisis de visibilidad mediante
herramienta de cuencas
visuales del software ArcGIS,
definiendo un total de nueve (9)
puntos sobre el trazado vial
proyectado, teniendo en cuenta

10 (Autopistas Uraba, 2019)
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. Unidades de
Medio | Componente anlisis Insumo Criterios de delimitacion

los observadores presentes en
la zona, sin embargo debido a
la geomorfologia de la zona, el
area se delimito principalmente
teniendo en cuenta barreras
visuales o elementos que
representan cambios abruptos
en el paisaje tales como
coberturas vegetales y limites
fisicos como vias y drenajes,
incluyendo la totalidad del area
a intervenir.

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Los poligonos definidos de forma independiente para cada componente (geomorfologia,
suelos y usos de la tierra, hidrologia, hidrogeologia, geotecnia, atmdsfera y paisaje), a partir
de las unidades minimas de analisis y criterios de espacializacion establecidos en la Tabla
4.5, se integran para obtener el area de influencia preliminar para el medio abiético como
se muestra en la Figura 4.4.
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Figura 4.10 Area de influencia abiética preliminar
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

4.2.1.3 Area de influencia biética preliminar

Para la definicién del area de influencia bidtica preliminar se definen las unidades minimas
de analisis para cada uno de los componentes del medio, y a partir de las consideraciones
técnicas y criterios de delimitacion, se establece de manera preliminar la extension de los
impactos ambientales para cada componente y/o grupo de componentes como una
aproximacién espacial que refleja la fraccion afectada por el desarrollo del proyecto
MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL "CONSTRUCCION DE LA VARIANTE
MUTATA (UF4)" DEL PROYECTO MAR 2 — ANTIOQUIA.

Dentro de la Tabla 4.6, se realiza la descripcion de las unidades minimas de analisis y
criterios de espacializacion de los impactos considerados para la definicion del area de
influencia biotica preliminar.

www.am-alternativa.com
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Tabla 4.6 Unidades minimas de analisis y criterios de especializacién del Area de Influencia
biética preliminar

Medio Componente Una'::‘::?sde Insumo Criterios de delimitacion
De acuerdo con la Metodologia
general para la elaboracion y
presentacion de  estudios
ambientales (MGEPEA), el
area de influencia debe partir
del ecosistema como unidad
Unidades de | minima  de  analisis; vy
cobertura entendiendo que los biomas
vegetal son regiones  geograficas
o grandes y distintivas
apartirde | caracterizadas por condiciones
analisis e climaticas 'y  ambientales
interpretacion | particulares a gran escala
de imagenes | (1:100.000); se explica que los
satelitales, asi | €cosistemas son unidades mas
como la especificas y _ funcionales
“Metodologia dentro de esos biomas, y que
) finalmente las  coberturas
Ecosistemas | . iomas a para la vegetales son componente
Bibtico terrestres escala del elaboracion del | clave de la estructura y funcion

(Cobertura 'y mapa de de los ecosistemas.

ﬂora) proyecto ecosistemas Una vez analizada la escala de
escala estudio para la definicion del
1:100.000'" y area de influencia del medio
: biético, se delimita a partir de
actualizado | |55 afectaciones proyectadas a
conelmapa ||ags  coberturas  vegetales
Nacional de | (escala detallada), esto por
Ecosistemas | actividades de
Marinos y aprovechamiento forestal,
Terrestres limpieza y remocién de la
escala cobertura vegeta_ll requerido
1.100.000'2" para la construccion de obras
e de la variante. En este sentido
se toman las coberturas’®
definidas de manera preliminar
a partr de informacion
secundaria (imagenes
satelitales), que son

intervenidas por el proyecto.

" (IDEAM, 2011)
12 (IDEAM, 2017)

13 (IDEAM, 2010)
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. Unidades de o e
Medio Componente g Insumo Criterios de delimitacion
analisis
Para el componente, se
delimita el area a partir de las
Unidades de | alteraciones a las comunidades
cobertura, de faunq terrestre o de
rir atropellamiento  de  fauna
apartirde | sjvestre, debido a las
analisis e

interpretacion

actividades de desmonte vy
limpieza, que incluye remocion

Ecosistemas | Ecosistemas a de ortofotoy | de la cobertura
terrestres escala del complemento | vegetal 'y  descapote, 'y
(Fauna) proyecto con imagenes aprove_chamiento fores_tgl,

. .| requeridas para la construccion
satelitales, asi ;
de obras del corredor vial. En
como lacapa | g5t sentido se toman las
de coberturas  definidas  de
ecosistemas | manera preliminar a partir de
nacional informacion secundaria
(ortofoto), que son intervenidas
por el proyecto.
La afectacion a los
ecosistemas  acudticos se
proyecta por la intervencion de
obras y actividades del
corredor vial sobre los cuerpos
de agua superficial sobre los
cuales se tendra algun aporte
de sedimento o afectacion
debido a las obras hidraulicas
menores a ser desarrolladas.
Drenajes, De esta manera, el area de
IGAC, influencia preliminar del
Ecosisternas Quencas y 1:25.000 componente se dg,fine porblas
sticos microcuencas Rondas ocupaciones e  obras
acua hidrograficas hidricas POT | Mmenores, de la siguiente
manera:
del Municipio
de Mutata - Franja de 2 metros a lado y

lado para los drenajes
interceptados por las obras
del proyecto (Drenaje 2 y
Drenaje 3), ademas de
contemplar una distancia de
20 metros aguas arriba y 40
metros aguas abajo para el
Drenaje 2 y de 40 metros
aguas arriba y 80 metros
aguas abajo, donde se
pueden presentar las
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. Unidades de
Medio Componente anilisis Insumo Criterios de delimitacion

posibles afectaciones por
las intervenciones  del
proyecto.

-Ronda de 10 metros
alrededor del jaguey
identificado en el area de
intervencién del proyecto.

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Para establecer el area de influencia preliminar del medio biético, se realizé la superposicion
del mapa Nacional de Ecosistemas Marinos y Terrestres escala 1.100.000', con las
coberturas generadas a partir de la ortofoto e imagenes satelitales, segun la metodologia
de Corine Land Cover, sobre las cuales se proyectan afectaciones derivadas de las obras
y actividades del proyecto.

Segun el mapa Nacional de Ecosistemas Marinos y Terrestres escala 1.100.000'%, el area
de estudio compuesta por las coberturas que se interceptan con el area de intervencion se
encuentra inmersa en los biomas denominados como Zonobioma Humedo Tropical
Truandéy Zonobioma Humedo Tropical Nechi-San Lucas.

Los biomas, al ser regiones geograficas extensas y ser caracterizadas por condiciones
climaticas y ambientales particulares, son clasificadas a gran escala. Esta clasificacion
amplia, si bien facilita la comprension general de las similitudes ecolégicas en las areas,
resulta insuficiente en el contexto de la identificacion y evaluacion de los impactos en
caracteristicas particulares del proyecto. Partiendo de lo anterior, la definicion del area de
influencia para el componente de ecosistemas terrestres se ha delimitado
cartograficamente por medio de las unidades menores, partiendo de las coberturas
vegetales.

Tabla 4.7 Ecosistemas terrestres que componen el area de influencia biética preliminar

Bioma IAvH Ecosistema Area (ha) | Area (%)
Zonobioma Pastos limpios del Zonobioma himedo tropical Nechi - 0.79 0.06
humedo tropical | San lucas
Nechi- San Tejido urbano continuo del Zonobioma humedo tropical 0.19 167
Lucas Nechi - san lucas ’ ’

Cue_rpos de agua artificiales del Zonobioma humedo 0,04 12,10
tropical Truandé
Zonobioma . . . .
Humedo Tropical Parqueg cementerio del Zonobioma humedo tropical 1,06 1,24
- Truando
Truando
Pastos gnmalezados del Zonobioma humedo tropical 7.69 76.48
Truando
14(IDEAM, Instituto Humbolt, Invemar e IGAC, 2017).
15(IDEAM, Instituto Humbolt, Invemar e IGAC, 2017).
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Bioma IAVH Ecosistema Area (ha) | Area (%)
Pastos limpios del Zonobioma himedo tropical Truandé 48,62 1,10
PIantac[on forestal del Zonobioma humedo tropical 0,70 315
Truandé
Red vial, ferroviarias y terrenos asociados del 200 0.30
Zonobioma humedo tropical Truandé ' '
Tejido u,rbano continuo del Zonobioma humedo tropical 0,23 0,36
Truando
Tejic_io urbano djscontinuo del Zonobioma humedo 215 338
tropical Truandé
Zonas industriales o comerciales del Zonobioma

. . ) 0,10 0,16
hamedo tropical Truandoé
TOTAL 63,57 100,00

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Los poligonos definidos de forma independiente para cada componente de los ecosistemas
terrestres (flora, coberturas y fauna) y ecosistemas acuaticos, a partir de las unidades
minimas de analisis y criterios de espacializacidén establecidos en la Tabla 4.6, se integran
para obtener el area de influencia preliminar para el medio biético como se muestra en la

Figura 4.5.
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Figura 4.11 Area de influencia biética preliminar
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.1.4 Area de influencia socioeconémica preliminar

En la Tabla 4.8 se describen las unidades minimas de analisis y criterios de especializacion
de los impactos, considerados para la definicion del area de influencia socioecondémica
preliminar.

Tabla 4.8 Unidades minimas de analisis y criterios de especializacién del Area de Influencia
socioecondémica preliminar

Medio Componente Umdgd_e_s Insumo Criterios de delimitacion
de analisis
Cartografia | Para este componente, se
bésica del | considera el impacto de
. DANE cambios en la dinamica
. - e Unidad . .
Socioeconémico Demogréfico o poblacional que se podrian
territorial PBOT del . :
Municipi ver reflejados en las unidades
unicipio o
. | territoriales afectadas por el
de Mutata
proyecto, tales como las

www.am-alternativa.com
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Medio

Componente

Unidades
de analisis

Insumo

Criterios de delimitacion

Espacial

Imagen
satelital de
la zona

veredas Mutatd, Aguas
Claras, Mutatacito, asi como
el casco urbano de Mutata.
Esto se debe a que el
desarrollo del proyecto puede
atraer personal foraneo, lo
que incrementaria el numero
de habitantes en el area de
influencia.  Ademas, se
generaria una expectativa
relacionada con la posible
creacion de empleo en la
region.

Cartografia
basica del
DANE

PBOT del

Municipio

de Mutata
Imagen

satelital de
la zona

Este componente abarca los
impactos relacionados con la
alteracion de la
infraestructura fisica y social,
asi como de los servicios
publicos y sociales, ademas
de los efectos sobre la
accesibilidad, movilidad vy
conectividad loca y
afectacion o dafios a
terceros. Se realizé una
identificacién preliminar de
las condiciones de cobertura,
calidad y disponibilidad de
estos servicios, evaluando
como podrian verse
afectadas por las obras y
actividades del proyecto.
También se analizaron los
posibles cambios en los
flujos, frecuencias y tipos de
movilidad, asi como en el
acceso de las comunidades
al casco wurbano y la

seguridad vial. Estos
impactos se manifiestan
principalmente en las

veredas Mutata, Aguas,
Claras y Mutatacito, asi como
en el casco urbano de
Mutatda, dado que |Ia
infraestructura  objeto  de
licenciamiento se superpone
con estas areas. Sin
embargo, la magnitud vy
alcance de las afectaciones
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. Unidades I T
Medio Componente s Insumo Criterios de delimitacion
de analisis
en cada una de ellas solo
podra determinarse con
precision tras el proceso de
caracterizacion social.
En este componente se
identificaron los impactos
relacionados con los cambios
en las actividades de la zona.
Se determind que, en las
veredas Mutatd, Aguas
.| Claras y Mutatacito, asi como
Cartografia y
. en el casco urbano de
basica del X .
Mutata, podria generarse un
DANE o
aumento en la actividad
PBOT del | econdmica, impulsando la
Econdmico Municipio | apertura de ferreterias,
de Mutata | tiendas, miscelaneas vy
servicios como restaurantes
Imagen .
. debido a las obras vy
satelital de -
la zona actividades del proyecto.
Adicionalmente, se prevé un
posible incremento en la
valorizacion de los predios
cercanos a la nueva
infraestructura vial como
consecuencia de los cambios
generados por el proyecto.
Para delimitar el componente
cultural, se identificaron el
centro poblado y la vereda
| Mutata como areas
Cgrt_ografla potencialmente afectadas por
basica del | |3 alteracion en el uso
IGAC socioeconomico del suelo
derivada del desarrollo del
Cultural PBOT del ;
Municipio | Proyecto.
de Mutata

Este impacto considera los
posibles cambios en las
practicas y  actividades
tradicionales de la poblacion
relacionadas con su vinculo
con la tierra.
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Medio Componente Umda}c!e?e Insumo Criterios de delimitacion
de analisis

Este componente contempla
Cartografia | los cambios en las dinamicas
basica del | organizacionales y

DANE comunitarias, asi como la
generacion de expectativas y

PBOT del . . .
Politico - Municipio posibles molestias derivadas
organizativo de Mutata de las obras y actividades del

proyecto vial en las unidades
Imagen territoriales afectadas, como
satelital de | las veredas Mutata, Aguas
la zona Claras, Mutatacito y el casco
urbano de Mutata.

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

El area de influencia socioecondmica preliminar estd conformada por las veredas de Aguas
Claras, Mutata, Mutatacito y el casco urbano de Mutata. La seleccion de estas unidades
territoriales responde a la magnitud y alcance de los impactos que las actividades y obras
del proyecto que se podrian generar en estas zonas. Esta delimitacion tiene en cuenta la
relacion de estas areas con el desarrollo de las actividades proyectadas, la interaccion con
la poblacién residente, y las posibles modificaciones en sus dinamicas sociales,
econdmicas y culturales.

En el analisis del medio socioeconémico se consideran las dimensiones demograficas,
incluyendo el tamafo y composicion de la poblacién; espacial, la cual considera la
distribucion territorial de los asentamientos; la economia, que evalla los cambios en las
actividades productivas predominantes en la zona; la cultural, analiza los cambios en los
valores, costumbres y tradiciones locales; y la politico-organizativa, la cual hace referencia
a la estructura administrativa y la capacidad de gestidon de las comunidades y autoridades
locales.

Con base en la identificacion y justificacion frente a la manifestaciéon de impactos
potenciales para cada uno de los componentes del medio socioecondmico; se delimita el
area de influencia mediante las unidades territoriales: Casco urbano de Mutatd y las
veredas Mutata, Mutatacito y Aguas claras, para un area de extension total de 4919.4 ha,
tal como se observa en la Figura 4.12, consolidandose como el ambito espacial en el que
se pueden concentrar los efectos mas significativos del proyecto y las interacciones con las
comunidades afectadas.
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Figura 4.12 Area de influencia socioeconémica preliminar
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2 Definicion del area de influencia definitiva

Para esta etapa, se retoman los criterios fisicos y técnicos establecidos para el area para
cada uno de los medios (abidtico, bidtico y socioecondmico), segun se describe en las Tabla
4.5, Tabla 4.6 y Tabla 4.8. Para su determinacion, se realizaron analisis especificos
considerando los resultados obtenidos durante la caracterizacion de los componentes, los
recorridos de campo, el reconocimiento detallado del area de estudio y los monitoreos
realizados. Ademas, se incluyeron los aportes derivados de ejercicios de cartografia social
desarrollados con lideres locales, espacios de socializacién con las comunidades y
autoridades locales, y talleres enfocados en la identificacion de impactos.

Como parte del proceso, se llevo a cabo la actualizacion y corroboracién de la informacion
cartografica a partir de los resultados de modelos predictivos y el desarrollo de la evaluacion
ambiental. Este proceso iterativo incluyd mesas de trabajo interdisciplinarias con
profesionales de diferentes especialidades, lo que permitié ajustar las areas inicialmente
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propuestas hasta lograr una delimitacion final adecuada para cada componente ambiental
relevante.

Se aclara que, aunque en la definicion del area de influencia preliminar se incluyeron los
componentes de geologia e hidrogeologia, estos no fueron considerados en la delimitacién
final del area de influencia, debido a que, segun los resultados obtenidos en la evaluacién
ambiental, dichos componentes no generarian impactos significativos en el contexto del
proyecto.

A continuacion, se presentan los analisis de las areas de influencia intermedias definidas
para cada componente que conforma los medios abidticos, bidtico y socioeconédmico.

4.2.2.1 Impactos significativos del proyecto

Segun la Guia para la Definicidn, Identificacién y Delimitacion del Area de Influencia de la
ANLA, “el area de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
significativos derivados del desarrollo del proyecto, obra o actividad, en cualquiera de sus
fases...”™, por lo que en la Tabla 4.9, se presentan los impactos significativos evaluados
que obtuvieron un indicie de importancia calificado como Moderado y Severo, teniendo en
cuenta las obras y actividades asociadas.

Tabla 4.9 Impactos significativos del proyecto

Medio Componente Impacto Actividades Importancia

Excavacién, movimientos
de tierra y acopio
temporal de materiales
sobrantes

Implementaciéon de obras
de geotecnia y contencion
Excavacién, movimientos
de tierra y acopio
temporal de materiales
sobrantes

Implementaciéon de obras
de geotecnia y contencion

Instalacion y
funcionamiento de -26
infraestructura temporal

Alteracién de la -31
Geomorfologia |geoforma del

terreno

Alteracion de las
Geotecnia condiciones
geotécnicas

Abiotico

Operaciéon de maquinaria
Alteracion a la|y equipos

calidad del suelo Desmonte y limpieza -34
Excavacién, movimientos
de tierra 'y acopio
temporal de materiales
sobrantes

-31
Suelos

-39

16 (ANLA, 2018)
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Medio Componente Impacto Actividades Importancia
Restitucién de acceso vy
recuperacion de areas -31
afectadas
Operacion de maquinaria 27
Alteracion en la | Y €AUIPOsS
calidad del
sedimento y. Qel Desmonte y limpieza -27
recurso hidrico
superficial
continental Construccion obras
hidraulicas (alcantarillas y -29
Hidrologia box culvert y drenajes)
Desmonte y limpieza -30
Alteracion en el | Colocacion de estructura
) . : -36
patrén de drenaje de pavimento
Construccién obras
hidraulicas (alcantarillas y -35
box culvert y drenajes)
Operacion de maquinaria -30
y equipos
Modificacién de la | Excavacion, movimientos
concentracibn de |de tierra 'y  acopio
i . -28
material temporal de materiales
particulado. sobrantes
Colocacion de estructura
: -29
de pavimento
Operaciéon de maquinaria 230
Atmdsfera y equipos
., Excavacién, movimientos
Modificacién de la . .
. de tierra 'y acopio
concentracion  de . -28
. temporal de materiales
gases en el aire.
sobrantes
Colocacion de estructura
} -29
de pavimento
Alteracion en los
niveles de presion | Operacién de maquinaria 30
sonora en la |y equipos
atmosfera
Aprovechamiento forestal -46
Alteracion en la|Desmonte y limpieza -40
Paisaje percepcion  visual
del paisaje Excavacién, movimientos 51
de tierra 'y acopio
46
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Medio

Componente

Impacto

Actividades

Importancia

temporal de materiales

sobrantes

Retiro y/o reubicacion de
redes secas y humedas

Colocacion de estructura
de pavimento

Implementacion de obras
de geotecnia y contencién

Restitucién de acceso y
recuperacion de areas
afectadas

Ecosistemas
terrestres

Alteracion
ecosistemas
habitats terrestres

a
y

Operaciéon de maquinaria
y equipos

Aprovechamiento forestal

Desmonte y limpieza

Excavacién, movimientos
de tierra y acopio
temporal de materiales
sobrantes

Colocacion de estructura
de pavimento

Implementaciéon de obras
de geotecnia y contencion

Restitucion de acceso y
recuperacion de areas
afectadas

Biotico

Ecosistemas
terrestres (Flora)

Alteracion
comunidades
flora

a

de

Aprovechamiento forestal

Desmonte y limpieza

Excavacién, movimientos
de tierra 'y acopio
temporal de materiales
sobrantes

Restituciéon de acceso y
recuperacion de areas
afectadas

Ecosistemas
terrestres
(Fauna)

Alteracion
comunidades
fauna terrestre

a

de

Aprovechamiento forestal

Desmonte y limpieza

Excavacion, movimientos
de tierra 'y acopio
temporal de materiales
sobrantes
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Medio Componente Impacto Actividades Importancia
Colocacion de estructura 28
de pavimento
Implementacion de obras 26
de geotecnia y contencién
Construccion obras
hidraulicas (alcantarillas y -27
box culvert y drenajes)
Senfalizacion y o4
demarcacion
Desmantelamiento de la 27
infraestructura temporal

Atropellamiento de | Operacion de maquinaria 35
fauna silvestre y equipos
Ecosistemas Alteracion a | Construccion obras
Acuaticos ecosistemas y | hidraulicas (alcantarillas y -30
habitats acuaticos | box culvert y drenajes)
Alteracion a la C .
. hidrobiota onstruccion obras
Hidrobiota . hidraulicas (alcantarillas y -30
incluyendo la fauna ;
" box culvert y drenajes)
acuatica
Operaciéon de maquinaria 35
y equipos
Excavacién, movimientos
Afectacién o dafios |de tierra 'y  acopio 31
a terceros temporal de materiales
sobrantes
Implementacion de obras 31
de geotecnia y contencion
S Alteracion de la
E Espacial infraestructura
e P fisica y social y de la | Retiro y/o reubicacién de 26
3 disponibilidad de los | redes secas y humedas
3 servicios publicos y
'g sociales
n Operacién de maquinaria 33
Alteracion de la|y equipos
acce_s_ibilidad Excavacién, movimientos
movmd_a_d y|de tierra y acopio 31
conectividad local  |temporal de materiales
sobrantes
Alteracion de las .,
. - Contratacién de mano de
Econdmico actividades obra 28
economicas
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Medio Componente Impacto Actividades Importancia
Colocacion de estructura
: 27
de pavimento
Construccion obras
hidraulicas (alcantarillas y 27
box culvert y drenajes)
Adquisicion y gestion 44
i predial
Cambio en el valor —
de la tierra Restitucion de acceso y
recuperaciéon de areas 31
afectadas
Alteracion en el uso Adquisicion estion
Cultural socioeconomico del qu y 9 -38
predial
suelo
Adquisicion y gestion 44
predial
Socializacion,
Sensibilizacién e 43
Informacion
Instalacion y
funcionamiento de -29
infraestructura temporal
Operaciéon de maquinaria 46
y equipos
Aprovechamiento forestal -30
Desmonte y limpieza -31
Generacion de | Excavacion, movimientos
conflictos de tierra y acopio 47
socioambientales temporal de materiales
sobrantes
Acopio provisional de
materiales de -26
construccion
Retiro y/o reubicacion de 37
redes secas y humedas
Colocacion de estructura 35
de pavimento
Implementaciéon de obras 37
de geotecnia y contencion
Restituciéon de acceso y
recuperacion de areas -32
afectadas
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.
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4.2.2.2 Area de influencia del medio abiético definitiva

Para el caso del medio abidtico se hicieron ajustes al area de influencia en funcién de los
disefos de las obras objeto la Modificacién de Licencia Ambiental, y la caracterizacion del
medio, estableciendo los limites fisicos y naturales que acotan espacialmente la
trascendencia de los impactos para cada componente o grupo de componentes a partir de
los criterios definidos en las consideraciones técnicas.

Partiendo de lo anterior, en la Tabla 4.10 se presentan los impactos para tener en cuenta
en la delimitacién del area de influencia y su ambito de manifestacion en cada uno de los
componentes evaluados.

Tabla 4.10 Espacializacion de los impactos ambientales considerados en el medio abiético

Componente

Impacto

Ambito de manifestacion

Geomorfologia

Alteracion de la geoforma del
terreno

Zonas y geoformas donde se realicen
actividades de excavacion, perfilaciones y
llenos, por lo cual el impacto se
manifestara de manera puntual al interior
del area de intervencion del proyecto.

Geotecnia

Alteracion de las condiciones

geotécnicas

Zonas donde se realicen excavaciones,
llenos y se implementen obras de
geotecnia y contencion, de manera que
los efectos se haran visibles de manera
puntual al interior del area proyecto

Suelos

Alteracion a la calidad del suelo

Zonas donde se realizara desmonte vy
limpieza, excavaciones, perfilaciones y
llenos; almacenamiento temporal de
materiales de construccion, ubicacion de
la infraestructura temporal y construccion
de las obras, por eso, las afectaciones se
evidenciaran de manera parcial, en el
interior del area de intervencion del
proyecto.

Hidrologia

Alteracion en la calidad del
sedimento y del recurso hidrico
superficial continental

Tramos correspondientes a cuerpos
Iénticos (jagueyes) y fuentes hidricas
superficiales l6ticas; Drenaje 2 o
Quebrada Daira y Drenaje 3 que seran
objeto de ocupaciones de cauce.

Alteracion en el patrén de drenaje

Areas aferentes y Tramos
correspondientes a cuerpos Iénticos
(jagueyes) y fuentes hidricas superficiales
I6ticas. Las afectaciones seran evidentes
de manera parcial en el Drenaje 2 — La
Daira y Drenaje 3.

Atmosfera

Modificacién de la concentracion
de material particulado.

Zonas donde se desarrollen actividades
de excavacion, almacenamiento 'y
preparaciéon de materiales de
construccion, colocacion de estructura de
pavimento y operacion de maquinaria y
equipos. Se acogen los poligonos de
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Componente

Impacto

Ambito de manifestacion

modelacién resultado de las fuentes de
emision lineal y dispersas proyectadas.

Modificacién de la concentracion
de gases en el aire.

Areas donde se desarrollen actividades de
excavacioén, colocacion de estructura de
pavimento y operacion de maquinaria y
equipos. Se acogen los poligonos de
modelacién de dispersion de
contaminantes resultado de las fuentes de
emision lineal y dispersas proyectadas.

Alteracion en los niveles de
presion sonora en la atmosfera

Areas donde se desarrollen actividades de
excavacion, colocacion de estructura de
pavimento y operacion de maquinaria y
equipos. Se acoge el poligono donde se
contiene las iséfonas de medicion de ruido
habil y no habil en el area de influencia del
proyecto, teniendo en cuenta potenciales
receptores de interés en el casco urbano
de Mutata, barrios y sectores de barrio en
el casco urbano.

Paisaje

Alteracion en la percepcion visual
del paisaje

Areas homogéneas en términos de
coberturas y relieve, en donde se realizara
aprovechamiento forestal, remocion de
cobertura vegetal, descapote
excavaciones, perfilaciones y llenos,
almacenamiento temporal de materiales
de construccién, ubicacion de la
infraestructura temporal y construccion de
las obras, colocacion del pavimento (area
vial), por tanto, las afectaciones se
mostraran de manera parcial sobre el area
de influencia del proyecto a partir de la
intervencion.

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

A continuacién, se presentan las areas de influencia definitivas de los componentes y/o
grupo de componentes que conforman el medio abiético.

Como se menciond anteriormente, y teniendo en cuenta la descripcién del proyecto y la
caracterizacion de la zona de estudio, no se identificaron impactos significativos en los
componentes de geologia e hidrogeologia, por lo cual no fueron considerados dentro de la
delimitacion del area de influencia definitiva del proyecto.

4.2.2.2.1 Geologia

Tal y como se menciond en la Tabla 4.5, no se generaran impactos sobre el componente
geolégico debido al desarrollo de las actividades propuestas, considerando que las
excavaciones proyectadas se realizaran de manera superficial, con profundidades
inferiores a tres (3) metros.
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Partiendo de los resultados obtenidos en la caracterizacion, en el area de influencia se
identifican dos (2) unidades litolégicas; categorizadas como depdsitos aluviales y depdsitos
de terrazas, las cuales se encuentran asociadas a llanuras de inundacién de los cauces
actuales en la zona.

Estas unidades no seran alteradas, considerando que las caracteristicas del terreno y las
caracteristicas técnicas constructivas establecidas para el proyecto permiten asegurar que
no se generaran modificaciones en las propiedades petrograficas de los depdsitos ni en su
estabilidad estructural. Ademas, al no realizarse excavaciones profundas ni actividades que
impliquen cortes extensos ni movimientos masivos de tierras, no se generaran procesos de
fracturamientos ni cambios en la dinamica del subsuelo.

En este contexto, no se proyecta un impacto relevante sobre las unidades geoldgicas
presentes dentro del area de influencia.
4.2.2.2.2 Geomorfologia

Para la delimitacion del area de influencia del componente geomorfologico, se retoman las
unidades minimas de analisis establecidas dentro de la Tabla 4.5, asi como la informacion
recopilada dentro de la caracterizacién ambiental.

El componente geomorfolégico se consideréd determinante para la definicién del area de
influencia definitiva, debido a que sobre este se identificd el impacto de Alteracion de la
geoforma del terreno, el cual presentd dos (2) interacciones negativas de caracter
moderado, generadas principalmente por las actividades de: Excavaciones, movimientos
de tierras y acopio temporal de materiales sobrantes, e Implementacion de obras de
geotecnia y contencion, los cuales tienen una extension puntual dentro de la evaluacion
realizada.

Dentro del area de influencia se caracterizaron seis (6) unidades geomorfolégicas: Escarpe
de terraza (Fet), Terraza (Fpt), Planicie de inundacién (Fpi), Meandro abandonado (Fma),
Laguna (FIg) y Llenos y explanaciones antropicas (Ar).

Esta zona esta influenciada por ambientes fluviales y antropicos. Las geoformas fluviales
se asocian a procesos de erosion en llanuras de inundacion, las cuales presentan
pendientes predominantes entre 3% y 7%, seguidas de pendientes mas suaves entre 1%y
3%; siendo estas condiciones tipicas de estas geoformas, las cuales tienen a ser
relativamente planas y estables. Los mayores cambios en las pendientes se encuentran
asociados a los escarpes de terraza.

Por otro lado, las geoformas de ambientes antrépicos se encuentran en zonas ocupadas
por infraestructura vial, edificaciones y viviendas, donde la topografia ya ha sido modificada
por actividades humanas previas.

Partiendo de lo anterior, y considerando que las actividades a desarrollar se concentran de
manera puntual dentro del area de intervencion, se realizaron ajustes a los criterios
presentados en la etapa preliminar para la delimitacion. En este sentido, se definié6 como
area de manifestacién de los impactos la misma area de intervencion, dado que no se
proyectan cortes de taludes ni excavaciones profundas que puedan generar alteraciones
significativas. Bajo estas condiciones, el potencial de afectacion sobre el componente
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geomorfolégico se estima bajo, restringiéndose a modificaciones locales y de caracter
temporal en la topografia.

Como resultado, el area de influencia definitiva para el componente geomorfoldgico tiene
una extension de 5,84 ha, reflejando de manera prospectiva la extensiéon del impacto. (ver
Figura 4.13).
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Figura 4.13 Area de influencia componente geomorfolégico
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.2.3 Paisaje

La delimitacién del area de influencia del componente paisaje, parte del anadlisis de
visibilidad desarrollado en la etapa preliminar, considerando las cuencas visuales como
unidad minima de analisis, tal y como se presenté dentro de la Tabla 4.5.

Para este proceso se realizé la definicion de puntos de observacion en campo,
seleccionados por el equipo técnico en aquellos sitios con mayor relevancia visual y que
permitieran identificar contrastes en la percepcion visual del paisaje. Posteriormente, este
levantamiento fue complementado con la integracion de variables como; como coberturas

www.am-alternativa.com
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de la tierra, pendientes, el Modelo Digital del Terreno (DMT), localizacién de equipamientos
y la red vial existente, esto con el fin de obtener un panorama detallado de las areas con
mayor sensibilidad visual.

Partiendo de este analisis se establece el alcance del impacto Alteracion en la percepcion
visual del paisaje, el cual fue evaluado y tuvo un total de siete (7) interacciones de caracter
moderado y severo, asociados a las siguientes actividades: Aprovechamiento forestal,
Desmonte y limpieza, Excavacion, movimientos de tierra y acopio temporal de materiales
sobrantes, Colocacién de estructura de pavimento, Retiro y reubicacion de redes secas y
humedas, Implementacion de obras geotécnicas y contencién, y restitucion de acceso y
recuperacion de areas afectadas.

En la Figura 4.14 se presenta el modelo de visibilidad y la ubicacion de los observadores
considerados, para esto se buscod tomar todos los puntos que arrojaron zonas visibles,
incluyendo aquellos que se encontraban a mas de 200 metros del proyecto, abarcando de
manera integral el campo visual de la zona. En la carpeta de
Anexos/Anexos_C4/Insumos_Paisaje, se presentan los insumos utilizados para el
desarrollo de dicha informacion.
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Figura 4.14 Modelo de visibilidad y observadores
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Posteriormente, en el marco de la caracterizacion del componente paisaje del medio
abidtico se identificaron 22 unidades de paisaje, de las cuales la mas extensa corresponde
a Pastos limpios en terraza de acumulacién en un 39,36% del area, seguida de Tejido
urbano continuo en planos y campos de llenos antrépicos en el 24,71% y Pastos
enmalezados en terraza de acumulacion con 13,14%. Estos resultados reflejan la
predominancia de coberturas tanto abiertas como transformadas, que, junto con las
condiciones geomorfoldgicas de la zona, inciden de manera directa en la percepcién visual
del territorio.

Esta caracterizacion también permitié determinar la escala visual predominante para cada
una de las unidades de paisaje, identificando que la mayoria presenta una escala visual en
primer plano o inmediato, destacando valores de calidad visual baja y fragilidad de
absorcion moderada. Esto se debe, principalmente a la presencia de bajas pendientes en
las unidades geomorfolégicas predominantes dentro del area de estudio, influyendo en la
capacidad del paisaje para absorber los cambios generados por el proyecto. En la Tabla

www.am-alternativa.com
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4.11, se presentan los parametros de escala visual, calidad y fragilidad para cada una de

las unidades identificadas.

Tabla 4.11 Escala visual, calidad y fragilidad visuales de las unidades de paisaje

Unidad de paisaje Nomenclatura E_scala Ca_lldad Fra_gllldad
visual visual visual
Tejido urbano continuo en Escarpe de UP1 Primer plano | Bajo Alto
terraza
ii i Inmediata
Tejido urbano'cc')ntmuo en Planos y campos UP2 . Bajo Medio
de llenos antropicos Primer plano
i i i Inmediata
Tejido urbano dlscont|rl1u9 en Planos y UP3 . Bajo Medio
campos de llenos antropicos Primer plano
i i i Inmediata
Zonas industriales o comermales en Planos UP4 . Bajo Medio
y campos de llenos antrépicos Primer plano
o Inmediata . .
Pastos limpios en Escarpe de terraza UP5 - Medio |Medio
Primer plano
imoi ici Inmediata
Pastos I]mplos en Planicie o llanura de UP6 ' Medio | Medio
inundacion Primer plano
— . Inmediata ) )
Pastos limpios en Terraza de acumulacion | UP7 - Medio |Medio
Primer plano
Inmediata ) .
Pastos enmalezados en Escarpe de terraza | UP8 - Medio |Medio
Primer plano
Inmediata
Pastos eqmalezados en Terraza de UP9 . Medio | Medio
acumulacion Primer plano
Bosque de galeria y ripario en Escarpe de UP10 Primer plano | Alto Bajo
terraza
Zonas industriales o comerciales en Terraza Inmediata . .
- UP11 - Bajo Bajo
de acumulacion Primer plano
i ipari Inmediata
Bosque dfa’galer|a y ripario en Terraza de UP12 ' Alto Bajo
acumulacion Primer plano
i Primer plano
PlantaC|orj’forestaI en Terraza de UP13 . p Alto Bajo
acumulacion Inmediata
e . Inmediata . .
Cuerpos de agua artificiales en Jaguiey UP14 - Bajo Bajo
Primer plano
Cuerpos de agua artificiales en Meandro UP15 Primer plano | Bajo Medio
abandonado
i itori i Inmediata
Red vial y territorios as’oc.:lados en Planos y UP17 . Bajo Medio
campos de llenos antropicos Primer plano
; Inmediata
Parques cgm_enterlo en Planos y campos de UP18 _ Bajo Alto
llenos antropicos Primer plano
UP19 Inmediata Medio |Bajo
www.am-alternativa.com
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A

Unidad de paisaje Nomenclatura 5?::;? ?,?Islsgfl Frsgxgr d
Areas deportivas en Planos y campos de Primer plano
llenos antropicos P
Tejido urbgno discontinuo en Terraza de UP22 Inmediata Bajo Bajo
acumulacion

Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Considerando lo anterior, los criterios preliminares fueron analizados y validados, para lo
cual los unicos ajustes requeridos para el area de influencia definitiva estuvieron

relacionados con

la actualizacion de las coberturas vegetales y ecosistemas,

correspondiente al trabajo de campo realizado, asi como la inclusion de observadores que
se encontraban a mas de 200 metros, los cuales fueron contrastados por el modelo de
visibilidad. Como resultado, el area de influencia definitiva para el componente paisaje tiene
una extension de 97,78 ha, reflejando de manera prospectiva la extension del impacto (ver

Figura 4.15).
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Figura 4.15 Area de influencia componente paisaje
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025
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4.2.2.2.4 Suelos vy usos de la tierra

Para el componente de suelos y usos de la tierra, de acuerdo con los resultados obtenidos
dentro de la caracterizacién, se identificaron cuatro (4) unidad cartografica de suelo,
denominadas: Complejo Rio Sucio (RS), Asociacién Juradé (JU), Cuerpos de Agua (CA) y
Zona Urbana (ZU), las cuales se encuentra asociadas a ambientes fluviales y
antropogeénicos, reflejando la interaccion presente en la zona entre los procesos naturales
y las actividades humanas.

Para la delimitacién del area de influencia definitiva, se analiza este componente a partir
del impacto Alteracién a la calidad del suelo, el cual presenté cinco (5) interacciones de
caracter moderado, asociado con las actividades de: Instalacion y funcionamiento de
infraestructura temporal, Operacion de maquinaria y equipos, Desmonte y limpieza,
Excavacion, movimiento de tierra y acopio temporal de materiales sobrantes, y Restitucion
de accesos y recuperacion de areas afectadas. Este impacto se manifestaria de manera
puntual sobre las unidades de suelo mencionadas, concentrandose principalmente en el
area de intervencion del proyecto, debido a la naturaleza y alcance de las actividades
constructivas a desarrollar.

Teniendo en cuenta los criterios establecidos en la delimitacion preliminar (ver Tabla 4.5) y
considerando que los impactos identificados se concentran en las zonas directamente
intervenidas, el area de influencia definitiva se ajusta al area de intervencion del proyecto.

De acuerdo con la caracterizacion realizada, no se evidencian conflictos de uso en esta
zona, ya que existe concordancia entre su capacidad y uso actual. El suelo mantiene sus
condiciones productivas sin deterioro significativo, permitiendo tanto la continuidad de las
actividades existentes como el desarrollo de nuevas sin comprometer los recursos
naturales.

En este contexto, se presenta dentro de la Figura 4.16, el area de influencia del
componente suelos, la cual comprende una extension de 5,84 ha, cubriendo las areas
donde se desarrollaran las actividades constructivas.
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Figura 4.16 Area de influencia del componente suelos y usos de la tierra
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

4.2.2.2.5 Hidrologia

El area de influencia del componente hidrolégico se encuentra delimitado por los impactos
Alteraciéon en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental y
Alteracién en el patron de drenaje, los cuales tuvieron un total de tres (3) interacciones
negativas de caracter moderado en cada uno. Estas interacciones estan asociadas
principalmente a actividades como; Operacion de maquinaria y equipos, Desmonte y
limpieza,Construccién de obras hidraulicas y Colocacién de estructuras de pavimento.

Partiendo de los criterios planteados inicialmente (ver Tabla 4.5), en los cuales se realizé la
delimitacién por medio de la localizacién de las cuencas correspondientes a los cuerpos de
agua que cruzan el proyecto, delimitandolas con el area de intervencion y el analisis de las
coberturas naturales presentes. Se realizan ajustes en el criterio de la delimitacion del area
de influencia hidroldgica definitiva; para lo cual se tomé como referencia las cuencas
hidrograficas utilizadas en la estimacion de las dimensiones hidraulicas de las obras, sobre
los drenajes que se tendra intervencion, asociados con el Drenaje 2 (D2) y Drenaje 3 (D3),
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asi como el Jaguey (JY) identificados dentro del area de intervencion, con el fin de asegurar
que estas correspondieran con la realidad de las actividades constructivas y su potencial
impacto sobre los sistemas hidricos locales. En de la Figura 4.17, se presentan las cuencas
hidrograficas ajustadas en el area.
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Figura 4.17 Cuencas hidrograficas
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Posteriormente, y considerando las caracteristicas morfolégicas observadas en los cauces,
tales como la sinuosidad y las bajas pendientes, se infiere que los impactos aguas abajo
derivados de la intervencion presentan una menor magnitud y extension espacial, por lo
cual se acota a una longitud de 100 m. Esto, debido a que la baja pendiente atenua la
velocidad del flujo, favoreciendo un régimen predominantemente laminar. Esta condicién
limita procesos geomorfoldgicos como la socavacion y la erosion de los margenes y el lecho
del cauce, debido a que la energia cinética asociada al flujo hidraulico es menor.

La eleccion de una extension de 100 metros aguas abajo se fundamenta en criterios
hidraulicos, hidrolégicos y morfodinamicos. Las estructuras como alcantarillas y box culverts
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alteran el régimen hidraulico del cauce al concentrar el flujo, incrementar velocidades vy
modificar la distribucién de energia, lo que puede inducir condiciones supercriticas, saltos
hidraulicos y transporte irregular de sedimentos. Desde el punto de vista hidraulico, la
recuperacion del flujo a condiciones cercanas al tirante normal tras una perturbacion se
produce en una longitud dependiente de la pendiente del cauce, la rugosidad y el nimero
de Froude. Para cauces naturales con pendiente entre 0.002—0.01 y rugosidad n = 0.030—
0.040, los estudios de flujo gradualmente variado indican que esta longitud suele estar entre
50 y 150 m, siendo 100 m un valor conservador'” '8,

En cuanto al comportamiento morfolégico, la zona de ajuste del lecho después de un cruce,
incluyendo la disipacion del chorro y la estabilizacion posterior a la socavacion, suele
extenderse entre 20 y 30 veces el ancho del cauce hacia aguas abajo'®. Para cauces con
anchos de 3 a 5 m, esto corresponde a 60—150 m, rango que respalda la seleccién de 100 m
como distancia de influencia, para el caso especifico de los drenajes intervenidos estos no
superan un ancho de 3 m. Este alcance también cubre la dispersion longitudinal de
sedimentos finos y la mezcla hidraulica asociada a alteraciones de velocidad y turbulencia®.

Los 100 metros aguas abajo para los drenajes sencillos se definen entonces bajo un
escenario conservador, teniendo en cuenta que no se realizara ningun tipo de vertimiento
por el proyecto y que se ejecutaran medidas de manejo para la contencién de sedimentos
gue puedan generarse por la construccion de obras, esta entonces es una longitud maxima
donde se prospecta que no exista algun tipo de afectacion en turbidez y carga de sélidos
por la implementacién de las obras de drenaje transversal asociadas a la via.

Por otro lado, los impactos aguas arriba, como los represamientos 0 empozamientos,
podrian manifestarse con mayor notoriedad en cauces de baja pendiente, debido a la lenta
dispersién del flujo y al tiempo prolongado requerido para alcanzar el equilibrio hidraulico.
No obstante, la delimitacion del area de influencia aguas arriba de la intervencion se
establecid considerando barreras fisicas preexistentes, tales como linderos, caminos,
infraestructura y cambios abruptos de pendiente. Estos elementos pueden generar
discontinuidades en el perfil longitudinal del cauce, alterando la conectividad hidraulica y
funcionando como puntos de amortiguaciéon o contencion del flujo, lo que limita la
propagacion de los impactos. Asimismo, se tomd en cuenta el ingreso de afluentes, los
cuales actuan como elementos limitantes que condicionan y restringen la extensién espacial
de la influencia de la afectacién. Esto se debe a que los afluentes pueden modificar el
régimen hidraulico local, generando zonas de mezcla o disipacion de energia que atenuan
la propagacion de los efectos aguas arriba, funcionando como puntos de inflexion en la
dinamica del flujo.

Especificamente, para el Drenaje Sin Nombre 2 — Quebrada Daira, se delimito la extension
aguas arriba de la intervencion hasta el punto donde ingresa un afluente proveniente del
area urbana. En el caso del Drenaje Sin Nombre 3, la extension de los impactos se definid
hasta los puntos donde se identificé infraestructura y cambios abruptos de pendiente, los
cuales actuan como barreras fisicas y geomorfologicas.

17 (Chow T., 1959)
'8 (Henderson, 1966)
'® (Richardson & Davis, 2001)
20 (Graf, 1984)
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Dentro de la Figura 4.18 se presenta el area de influencia del componente hidrolégico, el
cual comprende una extension de 33,44 ha.
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Figura 4.18 Area de influencia del componente hidrologia
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

4.2.2.2.6 Hidrogeologia

Partiendo de los criterios establecidos para la delimitacion del area de influencia preliminar
(ver Tabla 4.5) y los resultados de la caracterizacidon y evaluacion ambiental, se identifica
que no se generan impactos significativos sobre el componente hidrogeoldgico debido al
desarrollo de las actividades del proyecto. Esto se debe a que el proyecto no requiere
captaciones de aguas subterraneas, ni se contemplan vertimientos en el suelo o cuerpos
de agua; ademas, no se identificaron afloramientos de agua subterranea en un radio de 100
metros medidos desde el eje del proyecto, lo que minimiza el riesgo de interaccién directa
con el recurso hidrico subterraneo.

Adicionalmente, no se proyectan afectaciones significativas al componente hidrogeoldgico
debido al desarrollo de las actividades propuestas en el proyecto, considerando que las
excavaciones previstas tienen una profundidad maxima de tres (3) metros,
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significativamente menor al nivel fredtico de la zona, el cual se encuentra entre los 20 y 30
metros de profundidad, asegurando que no se generen interferencias ni alteraciones con el
flujo hidrico subterraneo.

En este contexto, y considerando la naturaleza superficial de las actividades proyectadas,
no se prevén afectaciones significativas al componente hidrogeolégico, por lo cual dicho
componente no es relevante para la delimitacion del area de influencia definitiva. Esta
determinacion se refuerza con la informacion obtenida en campo, donde no se identificaron
nacimientos de agua subterranea ni puntos de captacion dentro del area de estudio.

Ademas, la copsulta de fuentes secundarias, como la Corporacién Auténoma Regional
CORPOURABA y el Sistema de Informacién del Recurso Hidrico (SIRH), no arrojé registros
de perforaciones, aljibes, pozos o manantiales en la zona.

4.2.2.2.7 Geotecnia

Para la delimitaciéon definitiva del componente geotécnico se consideraron los criterios
establecidos inicialmente dentro del area de influencia preliminar (ver Tabla 4.5), ademas
de los impactos identificados dentro de la evaluacién, como la Alteracion de las condiciones
geotécnicas, el cual obtuvo dos (2) interacciones negativas de caracter moderado,
asociadas a las actividades de Excavacion, movimientos de tierra y acopios temporales de
materiales sobrantes, e Implementacion de obras de geotecnia, las cuales se realizaran de
manera puntual dentro del area de intervencion, sin implicar modificaciones significativas o
de amplia escala en las condiciones geotécnicas de la zona.

Adicionalmente, la zonificacion geotécnica realizada en la zona se presenta en funcién de
la susceptibilidad del terreno ante la inestabilidad, reflejando que el 100% del area se
encuentra sobre una zona con estabilidad alta.

En este sentido, el area de influencia del componente geotécnico no fue modificado en
relacién con los criterios planteados dentro de la Tabla 4.5, considerando que se sigue
proyectando una extension de potenciales afectaciones a la estabilidad del terreno por las
actividades relacionadas con excavaciones y conformacion de terraplenes, dentro del area
de intervencion, con el fin de prevenir cualquier efecto sobre el factor, como la capacidad
portante del suelo e inestabilidad del terreno.

En la Figura 4.19 se presenta el area de influencia del componente de geotecnia, la cual
tiene una extension total de 5,84 ha.
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Figura 4.19 Area de influencia del componente geotecnia
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

4.2.2.2.8 Atmosfera

La delimitacién de area de influencia definitiva del componente atmosférico parte del
andlisis de trascendencia y afectacion de los impactos Modificacion de la concentracion de
material particulado, Modificacién de la concentracion de gases en el aire y Alteracion en
los niveles de presién sonora en la atmésfera, partiendo de los criterios establecidos en la
etapa preliminar (ver Tabla 4.5), y el analisis de las actividades y obras a ser desarrolladas
por el proyecto.

El modelo de dispersion de contaminantes atmosférico utilizado para la delimitacion del
area de influencia, corresponde a la modelacion realizada para el escenario mas critico
(escenario 1- construccion proyecto sin control), en el cual se incluye todas las emisiones
generadas por las actividades constructivas. Este escenario incluye todas las fuentes, tanto
de caracter lineal como dispersas.
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En la Tabla 4.12 se presentan los resultados de los modelos para cada uno de los
contaminantes, donde se evidencia que ninguno supera los limites permisibles, ademas,
refleja que los cambios generados por el proyecto con respecto a la linea base son bajos.

Tabla 4.12 Resumen de resultados de las modelaciones de dispersidon de contaminantes
Criterios modelados Resultados
Para el periodo de 24 horas y anual, en ninguno
de los 396 receptores evaluados se superan los
limites permisibles de 75 pg/m® y 50 ug/m3,
respectivamente; establecidos en la Resolucion
2254 de 2017.
El valor maximo registrado para 24 horas fue de
48,84 pg/m®, mientras que, para el periodo
anual, el maximo registrado fue de 28,31 ug/m3.
Estos valores incluyen el valor de fondo de 15
pg/m3, lo que implica que los incrementos
maximos fueron de 33,84 ug/m3*y 13,31 pg/m?
para los periodos de 24 h y anual,
respectivamente.
Para el periodo de 24 horas y anual, en ninguno
de los 396 receptores seleccionados se alcanza
a superar el limite permisible de 37 yg/m3y 25
Concentracion de material particulado PM2.s ug/m? respectivamente; establecidos en la
escenario 1 (sin control) Resolucion 2254 de 2017.
Los valores maximos reportados para el periodo
de 24 h fueron de 7,50 yg/m3y para el periodo
anual de 4,93 pg/m3.

Concentracion de material particulado PM1o
escenario 1 (sin control)

Las concentraciones maximas para los
periodos modelados arrojaron valores de
162,33 pg/m?® para el periodo de 1 h y 28,88
pg/m® para el periodo anual. Estos valores
Concentracion de didxido de nitrégeno NO2 incluyen el valor de fondo de 4 ug/m3, lo que
escenario 1 (sin control) implica incrementos maximos de 158,33 ug/m?
y 24,88 ug/m?3, respectivamente; los cuales no
superan los limites maximos permisibles de 200
pg/m?y 60 pg/m?3, establecidos en la Resolucion
2254 de 2017.

Para los periodos modelados de 1 hora y 24
horas, no alcanzan a superar los limites
permisibles de 100 mg/ m® y 50 mg/m3,
establecidos en la Resolucién 2254 de 2017.
Las concentraciones maximas arrojadas por el
modelo son de 4,36 mg/ m® para el periodo de
1 hora, mientras que para el periodo de 24
horas es 4,07 mg/ m3. Estos valores incluyen el
valor de fondo de 4 mg/ m3, representando
incrementos maximos en las mediciones de
0,36 mg/ m*y 0,07 mg/ m3, respectivamente.
Concentracion de mondéxido de carbono CO | Las concentraciones maximas arrojadas por el
escenario 1 (sin control) modelo son de 745,86 ug/m? para el periodo de
1 hora y de 584,31 yg/m?® para el periodo de 8

Concentracion de didxido de azufre SO2
escenario 1 (sin control)
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horas. Estos valores incluyen el valor de fondo
(556 pg/m3), por lo cual; el aporte del proyecto
en los niveles seria de 189,86 pg/m*® y 28,31
pg/m3, respectivamente.

En este contexto, se infiere que el aporte del
proyecto es marginal en la concentracion de
mondxido de carbono en la zona, considerando
que el aporte de estos se da en las zonas
cercanas a la zona de construccion y
disminuyen de forma exponencial a medida que
la distancia incrementa.

Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

En la Figura 4.20 se presenta el modelo de dispersion correspondiente a la concentracion
anual de material particulado PM+o identificado como contaminante criterio en el escenario
mas critico (fase de construccion del proyecto sin medidas de control implementadas).

Para la delimitacion del area de influencia, se toma la concentracion de 17 ug/m?3, siendo
esta la concentracion que representa el 34% del cumplimiento limite para este contaminante
partiendo de lo establecido en la Resolucion 2254 del 2017 la cual define el un maximo
anual de 50 uyg/m3. Es importante resaltar que esta concentracién incluye el fondo de 15
pa/m?, reflejando las condiciones preexistentes en la zona de estudio. La isopleta generada
por el modelo abarca las zonas de mayor impacto potencial, delimitando las areas donde
se podrian presentar las mayores concentraciones en funcidon de las actividades
proyectadas en la etapa constructiva.

En este sentido, la delimitacion del area de influencia en funciéon del modelo de dispersién
identifica las zonas donde las concentraciones de PM1o podrian aproximarse o superar los
valores establecidos como limites permisibles para la calidad del aire. Estas areas coinciden
con las zonas asociadas al corredor vial y las inmediaciones del proyecto, donde las
emisiones directas de las fuentes moéviles y las fuentes de area podrian generar impactos
significativos en la calidad del aire. Este analisis respalda que la delimitacién del area de
influencia incluye tanto las zonas de emision directas como aquellas donde, debido a las
condiciones atmosféricas locales se podrian dispersar y depositar los contaminantes
generados.

66
Teléfono: (604) 517 27 74 Medellin - Colombia


http://www.am-alternativa.com/

- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
y MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL )
PROYECTO "CONSTRUCCION DE LA VARIANTE MUTATA
AUTOPISTAS URABA: (UF4) DE LA CONCESION AUTOPISTA AL MAR 2" . y
4619700 1620400

2360100

15,00073
151
15,3

156

4619700 4620400

FIGURA: CONVENCIONES:  magna Colombia Origen Nacional | [
AREA DE INFLUENCIA icipi
DEFINITIVA BT, W
AUTOPISTAS URABAS ATMOSFERA Orenaje Doble

DE ACUERDO CON EL Cuerpo de
MODELO DE DISPERSION| 042

Aﬁ‘ PM10 ANUAL g
Foal ESCENARIO 1 72\
Figura 4.20 Analisis del modelo de dispersion para la delimitacion del area de influencia del

componente atmosférico
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Con relacién a las afectaciones por ruido, se tuvieron en cuenta los resultados obtenidos
de los modelos de ruido, en funcion del ambito de manifestacién del impacto “Alteracion en
los niveles de presion sonora en la atmdésfera”, el cual fue calificado como moderado dentro
de la evaluacion de impactos. Para esto, se tomé el escenario mas restrictivo, establecido
como escenario 2, el cual incluye las fuentes de linea base mas las asociadas a la
construccion del proyecto.

Durante esta fase constructiva se realizaran actividades como Operacion de maquinaria y
equipos, Excavacion, movimientos de tierra y acopio temporal de materiales sobrantes,
Colocacién de estructura de pavimento, e Implementacion de obras de geotecnia y
contencion, las cuales presentan una mayor calificacion dentro de la evaluacion.

Para la modelacién, se tomaron como referencia 30 receptores, los cuales se clasifican de

REC1 a REC30. La informacién detallada sobre los modelos se presenta dentro del capitulo

5.1.10_Atmosfera, asi como en la carpeta de Anexo_C5 1/5 1 _10_Atmosfera/Mod_Ruido.
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En la Tabla 4.13, se presentan los resultados de los niveles de ruido obtenidos para el
escenario 2, comparados con el escenario 1 (Condiciones actuales), la normatividad vigente
y su correspondiente estado de cumplimiento. Es importante resaltar que, aunque algunos
receptores presentaron incrementos en los niveles de ruido (identificados en color naranja),
dichos aumentos no superan los limites permisibles establecidos para cada una de las
zonas evaluadas.

Tabla 4.13 Niveles de ruido estableciso para los receptores en la zona

CUMPLE CUMPLE

Nombre | ESCENARIO 1 | ESCENARIO 2 | INCREMENTO | NORMA | ESCENARIO | ESCENARIO
N° del 1 2

receptor Dia Dia Dia Dia Dia Dia

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 RECA1 60,3 63,5 3,2 80,0 Sl Sl
2 | REC2 71,2 71,4 0,2 80,0 Sl Sl
3 | REC3 58,9 67,2 8,3 80,0 Sl Sl
4 | REC4 71,7 71,9 0,2 80,0 Sl Sl
5| REC5 54,1 74,3 20,2 80,0 Sl Sl
6 | REC6 63,1 63,3 0,2 65,0 Sl Sl
7 | REC7 53,9 57,6 3,7 65,0 Sl Sl
8 | RECS8 59,8 60,2 04 65,0 Sl Sl
9 | REC9 61,1 61,3 0,2 65,0 Sl Sl
10| REC10 51,7 55,7 4,0 65,0 Sl Sl
11| REC11 51,9 58,0 6,1 65,0 Sl Sl
12| REC12 61,2 61,5 0,3 65,0 Sl Sl
13| REC13 59,7 59,9 0,2 65,0 Sl Sl
14| REC14 61,5 61,6 0,1 65,0 Sl Sl
15| REC15 59,8 60,1 0,3 65,0 Sl Sl
16| REC16 47,7 57,3 9,6 65,0 Sl Sl
17| REC17 60,0 60,1 0,1 65,0 Sl Sl
18| REC18 52,3 52,6 0,3 55,0 Sl Sl
19| REC19 457 47,5 1,8 55,0 Sl Sl
20| REC20 43,1 49,9 6,8 55,0 Sl Sl
21| REC21 39,0 40,0 1,0 55,0 Sl Sl
22| REC22 30,7 35,1 4,4 55,0 Sl Sl
23| REC23 34,4 38,0 3,6 55,0 Sl Sl
24| REC24 52,5 52,9 0,4 55,0 Sl Sl
25| REC25 41,5 44,0 2,5 55,0 Sl Sl
26 | REC26 42,8 43,4 0,6 55,0 Sl Sl
27 | REC27 31,1 32,6 1,5 55,0 Sl Sl
28 | REC28 43,6 441 0,5 55,0 Sl Sl
29| REC29 427 43,3 0,6 55,0 Sl Sl
30| REC30 41,3 42,3 1,0 55,0 Sl Sl

Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

En la Figura 4.21, se presenta el modelo de ruido, mostrando la espacializacién de los
receptores seleccionados.
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Figura 4.21 Analisis del modelo de ruido ambiental para la delimitaciéon del area de influencia
del componente atmosférico
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Partiendo de lo anterior, es importante sefialar que el modelo de ruido considera el
escenario mas critico este enfoque asegura que el analisis cubra el peor escenario posible,
donde todas las fuentes de ruido operen simultaneamente, aunque este caso es poco
probable debido a la naturaleza escalonada de las actividades constructivas.

Los incrementos en los niveles de ruido encontrados se concentran principalmente
alrededor del eje vial, la cual corresponde al area de mayor actividad asociada al proyecto.
En la Figura 4.22, se presenta el analisis del modelo de ruido sobre el area del proyecto,
senalando la isolinea correspondiente al nivel permisible mas restrictivo establecido por la
normatividad como 55 dBA, ubicada en el Sector D. Zona suburbana o rural de tranquilidad
y ruido moderado, teniendo en cuenta lo establecido dentro de la Resolucion 0627 de 2006,
siendo esta la zona contigua al trazado de la variante. Es importante resaltar que estas
isolineas no alcanzan a perjudicar a la poblacién existente, indicando que el impacto se
encuentra contenido y dentro de los limites permisibles.

www.am-alternativa.com

Teléfono: (604) 517 27 74 Medellin - Colombia

69


http://www.am-alternativa.com/

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL
‘ PROYECTO "CONSTRUCCION DE LA VARIANTE MUTATA
AUTOPISTAS URABA: (UF4) DE LA CONCESION AUTOPISTA AL MAR 2"

ALTERNATIVA AMBIENTAL S.A.S.

Adicionalmente, el modelo de ruido también evalué puntos con limites permisibles de 65
dBA y 80 dBA, dependiendo de los usos del suelo de cada una de las zonas. Sin embargo,
con base en la espacializacion de los receptores y la proximidad de estos al area de
intervencion, se determiné que la isolinea de 55 dBA representa el limite maximo alcanzado
en los mas cercanos al trazado vial, los cuales estan expuestos al mayor impacto. Dado
que este valor no sobrepasa los limites normativos establecidos y no implica afectaciones
significativas para la poblacion, se adopta la isolinea de 55 dBA como el criterio para
delimitar el area de influencia del componente de ruido. Buscando con esto, garantizar que
el area de influencia abarque aquellas zonas donde los niveles de presién sonora podrian
tener una incidencia relevante y donde los valores normativos estan al limite, sin incluir
areas mas extensas que no estarian directamente afectadas por las actividades del
proyecto.
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Figura 4.22 Area de influencia a partir del modelo de ruido en la zona
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025
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En este sentido, la extension del area de influencia del componente se encuentra definida
por respectivos criterios mencionados de aire y ruido, y corresponde a 49,05 ha tal como
se muestra en la Figura 4.23.
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Figura 4.23 Area de influencia del componente atmésfera
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.2.9 Area de influencia del medio abidtico

El area de influencia abiotica corresponde a la resultante de superponer las areas por los
grupos de componentes de geomorfologia, geotecnia, hidrologia, suelos y usos de la tierra,
atmésfera y paisaje. En la Figura 4.24 se presenta la delimitacion del area de influencia
abidtica del proyecto Variante Mutata, la cual se extiende en 98,64 ha.

www.am-alternativa.com

Teléfono: (604) 517 27 74 Medellin - Colombia

71


http://www.am-alternativa.com/

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL

‘ PROYECTO "CONSTRUCCION DE LA VARIANTE MUTATA m

AUTOPISTAS URABA: (UF4) DE LA CONCESION AUTOPISTA AL MAR 2"

r T
4619500 4620000 4620500

FIGURA: CONVENCIONES: Magna Colombia Origen Nacional

Area Proyecto Drenaje Doble

" A U S AREA DE Compononts ‘ Cuerpo de Agua

INFLUENCIA Area de Influencia Isla
ABIOTICA Abistica Banco Arena
DEFINITIVA Cartografia Base - s
m COMPONENTES — Via Primaria i

“ I Municipie

Figura 4.24 Area de influencia del medio abiético
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.3 Area de influencia del medio biético definitiva

Para la definicion del area de influencia del medio bidtico, se consideraron los criterios
establecidos dentro de la fase preliminar (ver Tabla 4.6) y las actividades a desarrollar por
el proyecto (ver Tabla 4.3), siguiendo las directrices establecidas dentro de la Metodologia
General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales, los Términos de
Referencia Para la Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental - EIA en proyectos de
Construccion de Carreteras y/o Tuneles?!, y la Guia para la Definicién, Identificacion y
Delimitacion del Area de Influencia®. Estas establecen que el anélisis debe realizarse a
partir del ecosistema como unidad minima de analisis, ademas de la identificacion y
valoracién de los impactos ambientales sobre los procesos ecologicos en el area de estudio.

21 (MADS, 2015)
2 (MADS., 2018)
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En este contexto, se realizaron ajustes al area de influencia preliminar en funcion de la
delimitacion de coberturas, las cuales son la base de los ecosistemas; utilizando las
metodologias de caracterizacion aplicadas en campo y la ortofoto del proyecto.
Posteriormente, se definidé el nivel o jerarquia de los impactos en cada uno de los
componentes de ecosistemas terrestres (coberturas vegetales, flora y fauna) y los
ecosistemas acuaticos.

Considerando lo anterior, en la Tabla 4.12 se presentan los impactos para tener en cuenta
en la delimitacién del area de influencia y su ambito de manifestacion en cada uno de los
componentes evaluados.

Tabla 4.14 Espacializacion de los impactos ambientales considerados en el medio biético

Componente

Impacto

Ambito de manifestacion

Ecosistemas terrestres

Alteracion a ecosistemas y
habitats terrestres

Ecosistemas interceptados por el area de
intervencion debido a actividades de:
aprovechamiento forestal, remocién de

cobertura vegetal, descapote
excavaciones, perfilaciones y llenos, en
esta se relacionan los biomas

pertenecientes al Helobioma Nechi-San
Lucas, Hidrobioma Nechi-San Lucas, y
Zonobioma Humedo Tropical Nechi-San
Lucas y la zona de vida corresponde al
“bosque muy humedo tropical” (bmh-T).

Ecosistemas terrestres
(flora)

Alteracion a ecosistemas y
habitats terrestres

Ecosistemas en el area de intervencion
donde se realizara aprovechamiento
forestal y remocién de cobertura vegetal;
las afectaciones se evidenciaran de
manera directa sobre los individuos a
aprovechar en el area del disefo trazado,
luego se vera afectada la composicion y
estructura de las comunidades de flora.

Ecosistemas terrestres
(Fauna)

Alteracion a comunidades de
fauna terrestre

Ecosistemas en el area de intervencion
donde se realizara aprovechamiento
forestal, remocién de cobertura vegetal y
descapote, donde se puede afectar la
distribucion, comportamiento o]
disponibilidad de habitat para la fauna.

Atropellamiento de fauna

silvestre

El impacto se manifestaria durante la
etapa constructiva a lo largo del corredor
vial proyectado por la actividad de
operacion de maquinaria y equipos,
afectando la movilidad de la fauna
silvestre y la conectividad ecolégica; y una
vez construida la via se podran registrar
atropellamientos a la fauna siendo que la
presencia de la via genera una barrera
fisica para la fauna fragmentando tramos
de corredores bioldgicos.
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Componente Impacto Ambito de manifestacion
El impacto se manifiesta en los cuerpos de
agua presentes en el area

correspondientes a un jagley y fuentes
hidricas superficiales Drenaje 2 — La Daira
y Drenaje 3 que seran objeto de

Alteracion a ecosistemas y
hébitats acuaticos

Ecosistemas acuaticos ocupaciones de cauce, por lo que el
e hidrobiota impacto se manifestara de manera
localizada.

Comprende un jagley y fuentes hidricas
superficiales Drenaje 2 — La Daira y
Drenaje 3 los cuales seran intervenidos
por ocupaciones de cauce.

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Alteracion a la hidrobiota
incluyendo la fauna acuatica

A continuacién, se presentan las areas de influencia definitivas de los componentes y/o
grupo de componentes determinantes para el medio bidtico.

4.2.2.3.1 Ecosistemas terrestres (Coberturas v flora)

El analisis del area de influencia definitiva para el componente de ecosistemas terrestres
(coberturas y flora), se realizd a partir de la identificacion de los impactos que se generaran
por el desarrollo de las actividades del proyecto, y sobre las coberturas y ecosistemas que
se manifestaran dichos impactos. Estos impactos incluyen, Alteraciéon a ecosistemas y
habitats terrestres, y Alteracion a comunidades de flora.

Asimismo, se realizo el ajuste de los ecosistemas que se interceptan con el area de
intervencion, para esto, tal y como se establecié en la etapa preliminar, se tomaron como
insumos el Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia, escala
1:100.000 y las coberturas actualizadas de acuerdo con las actualizaciones en los disefios
del proyecto, la verificacion y el analisis de la informacién levantada en campo.

Para el ajuste del area de influencia, inicialmente, se realizé un analisis de los limites fisicos,
tanto naturales como artificiales; estos limites incluyeron el area de intervencion del
proyecto, vias existentes (tejido urbano continuo, cuerpos de agua y cercamientos
existentes; tanto artificiales como barreras vivas, los cuales afectan la continuidad
ecolégica, buscando que todas las zonas potencialmente afectadas sean incluidas en la
delimitacion.

Los resultados de dichos analisis y consideraciones permitieron definir la actualizacion de
las coberturas, las cuales se presentan dentro de la Tabla 4.15 y por ende la actualizacion
de los ecosistemas (ver Tabla 4.16 y Figura 4.25), obteniendo un total de 12 ecosistemas
terrestres, siendo Pastos Limpios del Zonobioma himedo tropical Truandd el de mayor
representatividad, con un area total de 107,86 ha, correspondiente al 77,62% del area de
influencia bidtica y el 68,02 % del area de intervencion.

Tabla 4.15 Coberturas vegetales en el area de influencia del proyecto

Area de influencia Area proyecto
Cobertura biotica
ha % ha %
3.1.4. Bosque de galeria y ripario 0,22 0,16 0,00 0,00
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Area de influencia Area proyecto
Cobertura biética
ha % ha %
5.1.4. Cuerpo de agua artificial 0,22 0,16 0,00 0,00
1.4.1.2. Parques cementerios 1,04 0,75 0,00 0,00
2.3.3. Pastos enmalezados 14,68 10,56 0,86 14,77
2.3.1. Pastos limpios 109,14 78,54 3,97 68,02
3.1.5. Plantacién forestal 0,66 0,48 0,00 0,00
1.2.2.1. Red vial y territorios asociados 2,45 1,76 0,93 15,97
1.1.1. Tejido urbano continuo 572 4,11 0,06 0,97
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 0,21 0,15 0,02 0,27
1.2.1. Zonas industriales y comerciales 4,62 3,33 0,00 0,00
Total 138,96 100 5,84 100

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Tabla 4.16 Ecosistemas terrestres en el Area de influencia biética y area de intervencion del

proyecto
Area de .
. . Area
Bioma Ecosistema mfl_t!e_nma proyecto
bidtica
ha % ha %

Hidrobioma
Truando Cuerpos de Agua Atrtificial del Hidrobioma Truandoé 0,22| 0,16 0 0
Zonobioma | Pastos Enmalezados del Zonobioma Humedo
Humedo Tropical Nechi - San Lucas 0,02| 0,02 0 0
Tropical
Nechi - San | Pastos Limpios del Zonobioma Humedo Tropical
Lucas Nechi - San Lucas 1,28 0,92 0 0

Bosque de Galeria y Ripario del Zonobioma

Humedo Tropical Truandd 0,22| 0,16 0 0

Parques Cementerio del Zonobioma Humedo

Tropical Truandé 1,04 0,75 0 0

Pastos Enmalezados del Zonobioma Humedo

Tropical Truanddé 14,66 | 10,55| 0,86 | 14,77

Pastos Limpios del Zonobioma Humedo Tropical
Zonobioma | Truandd 107,86 | 77,62 | 3,97 | 68,02
Humedo Plantaciéon Forestal del Zonobioma Humedo
Tropical Tropical Truandé 0,66| 0,48 0 0
Truando Red Vial y Territorios Asociados del Zonobioma

Humedo Tropical Truando 245 1,76 0,93 | 15,97

Tejido Urbano Continuo del Zonobioma Himedo

Tropical Truandé 572 411]0,06| 0,97

Tejido Urbano Discontinuo del Zonobioma Humedo

Tropical Truandé 0,21 0,15] 0,02| 0,27

Zonas Industriales o Comerciales del Zonobioma

Humedo Tropical Truandd 4,62 3,33 0 0
Total 138,96 100 | 5,84 100

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025
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Figura 4.25 Ecosistemas terrestres en el area de influencia
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Partiendo de lo anterior, la delimitacién final del area de influencia para el componente
ecosistemas terrestres (Coberturas y flora) abarca 138,96 ha, incluye todos los ecosistemas
que podrian verse afectados por las actividades del proyecto, tal como se ilustra en la Figura

4.26.
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Figura 4.26 Area de influencia del componente de coberturas y flora
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.3.2 Ecosistemas terrestres (Fauna)

Para la delimitacion del area de influencia del componente de fauna terrestre, se
consideraron tanto barreras naturales como limites fisicos que afectan la distribucién y
movimiento de las especies. Estas barreras se utilizaron para delimitar las coberturas
vegetales que forman parte de los ecosistemas, tal y como se explicd en la delimitacion del
area de influencia de los ecosistemas terrestres (coberturas y flora). De este modo, el area
de influencia se ajusté en funcién de los ecosistemas sobre los cuales el proyecto generara
alteraciones. Ademas, se evaluaron los impactos significativos a manifestarse sobre la
fauna (Aves, Mamiferos, Anfibios y Reptiles).

Las actividades de Instalacion y funcionamiento de infraestructura temporal, Operacion de
maquinaria y equipos, Aprovechamiento forestal, Desmonte y limpieza, Excavacion,
movimientos de tierra y acopio temporal de materiales, Colocacién de estructuras de
pavimento, Construccion de obras hidraulicas, etc.; generan impactos que se extienden a
las comunidades de fauna terrestre en los ecosistemas intervenidos, por lo cual se tuvieron
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en consideracion los impactos Alteracion a comunidades de fauna terrestre y
Atropellamiento de fauna silvestre, generando interrupcion en los corredores ecoldgicos de
la zona y afectan la biodiversidad de las especies en la zona.

Para los impactos asociados con el ruido en el escenario con proyecto que puedan generar
algun tipo de afectacion a las comunidades de fauna, se analizé la caracterizacion realizada
para el componente de Ruido y con su respectivo modelo que se detalla en el capitulo
5.1.10.6 el cual se observa que el ruido puede aumentar hasta los 70 dBA pero
exclusivamente en la zona de la via, luego presenta una disminucién a los 65 dBA en un
area exterior de 19 metros aproximadamente y hasta los 40 metros se podria presentar 60
dBA como se puede observar en la Figura 4.27. Al realizar un analisis con las coberturas
actuales entendiendo el nivel de intervencion antropica que presenta la zona se puede
observar que en los picos maximos de dBA no se superpone con coberturas naturales ni
seminaturales que sirvan como punto critico ecolégico que puedan llegar a afectar la
presencia de fauna o desplazamiento de esta.

Analizando el documento técnico “Criterio de Evaluacion en el Seia: Evaluacion de Impactos
por Ruido sobre fauna Nativa” se detalla en la tabla #2 la determinaciéon de umbrales de
referencia para la evaluacion de impacto por ruido sobre fauna terrestre, en donde se
puntualiza que para anfibios el umbral minimo que podria ocasionar cambios conductuales
es a partir de una generacién de ruido igual o superior a los 62 dBA, para reptiles a partir
de los 75 dBA, para aves a partir de los 58 dBA, que para el caso del proyecto solo alcanza
esos niveles de dBA en la zona de intervencién directa el cual solo cuenta con coberturas
de Pastos y baja abundancia de individuos arboreos que permitan una alta presencia de
aves; por ultimo, los mamiferos pueden presentar alguna afectacién a partir de los 68 dBA.

Entendiendo lo anterior y conociendo la situacion actual de la zona la cual se encuentra
significativamente antropizada presentando coberturas de Pastos limpios, Pastos
enmalezados y tejidos urbanos, las cuales afectan de manera exponencial la presencia de
fauna ocasionando desplazamientos por la expansion urbana de la zona, alineado con la
existencia de coberturas dentro del area de influencia de categoria natural y seminatural
como lo es la Plantacién forestal la cual es constantemente afectada por la comunidad y no
promueve el establecimiento de fauna y Bosque de galeria la cual se encuentra
significativamente alejada de las zonas con la mayor afectacién por ruido, es importante
concluir que los impactos asociados al ruido en el escenario con proyecto no ocasionara un
cambio en las dinamicas ecoldgicas de la fauna por el estado actual de la zona.
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Figura 4.27 Analisis de ruido en el area de influencia
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

Partiendo de lo anterior, el area de influencia del componente de ecosistemas terrestres
(Fauna), cuenta con una extension de 138,96 ha, tal y como se muestra en la Figura 4.28.
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Figura 4.28 Area de influencia del componente fauna
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.3.3 Ecosistemas acuaticos e hidrobiota

Para la delimitacién del area de influencia definitiva del componente ecosistemas acuaticos
e hidrobiota, se partié de los criterios establecidos en la etapa preliminar. Adicionalmente,
se desarroll6 la identificacion previa de los drenajes intervenidos por las obras del corredor,
donde se evaluaron los impactos significativos para el proyecto y se realizo, la
caracterizacion de comunidades hidrobiolégicas

Como parte de la evaluacion se analizaron los impactos Alteracion a ecosistemas y habitats
acuaticos, y Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica, relacionados
directamente con la actividad de Construccién obras hidraulicas (alcantarillas y box culvert
y drenajes), pertenecientes a la etapa constructiva del proyecto donde se efectuan las
ocupaciones de cauce. Partiendo de este analisis, los impactos fueron clasificados como
moderados en ambos casos.
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En este contexto, el area de influencia definitiva del componente de ecosistemas acuaticos
se define en funcion de las intervenciones puntuales, tomando como referencia los
lineamientos definidos en la Guia para la definicidn, identificacién y delimitacion del area de
influencia. Adicionalmente, se considera cada drenaje como un sistema independiente que
puede verse afectado en su habitat acuatico en funcién de su capacidad de respuesta a las
intervenciones.

Partiendo de lo anterior, sobre el drenaje 2 (Quebrada Daira), se plantea la construccién de
un (1) Box culvert, un (1) canal escalonado y dos (2) canales de fondo uniforme, disefiados
para garantizar la conduccion del flujo de manera eficiente, asegurando la estabilidad
hidraulica del sistema. Este drenaje cuenta con un flujo perenne que discurre a través de
una seccioén trapezoidal con anchos que varian entre 1y 2,5 metros.

El analisis hidrobiolégico realizado en el Drenaje 2 (D2), indica que el ecosistema acuatico
presenta una diversidad baja a media, debido a que se evidenciaron aguas ligeramente
contaminadas y con condiciones fisicoquimicas relativamente estables. El indice
BMWP/Col clasifica la calidad del agua como "Aceptable", lo que sugiere una capacidad
moderada de resiliencia y adaptacion ante intervenciones puntuales. Adicionalmente, la
dindmica hidroldgica del Drenaje 2 (D2), caracterizada por un mayor caudal y una estructura
de flujo mas homogénea, facilita la disipacion rapida de sedimentos y contaminantes,
reduciendo la permanencia de alteraciones en el tiempo y en la extensién del cauce.

Por su parte, en el Drenaje 3 (D3) se plantea la construccién de tres (3) canales de fondo
uniforme, dos (2) Box culvert, una (1) alcantarilla, un (1) canal trapezoidal en terreno natural,
con el fin de mejorar la conduccién del flujo y permitir el adecuado drenaje de las aguas en
el sector, y la restitucion de un acceso privado. Este drenaje también se caracteriza por
presentar un flujo perenne, cuenta con una seccion transversal de forma trapezoidal en
terreno natural, con anchos que varian entre 0,5y 2 metros.

El andlisis hidrobioldgico del Drenaje 3 (D3) evidencia una mayor complejidad ecolégica,
asociada a una estructura de habitats mas heterogénea, con una mayor variabilidad en la
composicion de la biota acuatica. La diversidad de macroinvertebrados y perifiton, junto con
la presencia de especies adaptadas principalmente a sistemas I6ticos, lo cual sugiere una
comunidad mas estructurada, con requerimientos ecolégicos mas especificos y una mayor
dependencia de la estabilidad del cauce. Aunque este drenaje presenta un menor caudal
en comparacién con el Drenaje 2, esto genera una mayor retencion de sedimentos y materia
organica en suspension, prolongando la permanencia de impactos fisicos y quimicos en el
tramo intervenido. Ademas, la presencia de multiples estructuras hidraulicas en este
drenaje puede generar alteraciones acumulativas en el régimen de flujo, afectando la
disponibilidad de microhabitats y la conectividad ecoldgica.

En este contexto, los impactos en los ecosistemas acuaticos de ambos drenajes se
consideran puntuales, dada la capacidad de ambos sistemas para responder ante las
intervenciones, tomando como referencia sus caracteristicas hidrolégicas y ecoldgicas. Con
respecto, al Drenaje 2 (D2) se evidencia combinacién de un mayor caudal y la disipacion
rapida de los efectos debido a la dinamica del flujo y la presencia de barreras naturales,
permitiendo determinar que la extension de los impactos se define como una franja de 2
metros a lado y lado del cauce, con una extension de 135 m aguas arriba correspondiente
a la extension definida en el area de influencia hidroldgica, considerando los efectos
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inmediatos sobre el régimen hidraulico y la hidrobiota local, y 100 metros aguas abajo,
permitiendo analizar la atenuacion de los impactos y la recuperacion progresiva del sistema.

Para el Drenaje 3 (D3), teniendo en cuenta que presenta una mayor complejidad a nivel
ecoldgico, un caudal menor y sera un zona intervencion en la cual se concentraran el mayor
numero de ocupaciones de cauce y obras tanto hidraulicas como constructivas de la via; la
delimitacion del area de influencia abarca los efectos inmediatos sobre el régimen hidraulico
y la hidrobiota local abarcando una extensién mayor, donde se evalua de manera integral
la respuesta del ecosistema a las modificaciones en su régimen hidrologico. En
consecuencia, el area de influencia para este drenaje se define como una franja de dos (2)
metros a cada lado del cauce, y una extension de hasta 220 metros aguas arriba para el
brazo izquierdo del drenaje, y hasta 165 metros aguas arriba para el brazo derecho. En
cuanto a la extension aguas abajo, al igual que en la definicién del area de influencia
hidroldgica, se consideran 100 metros, longitud hasta la cual se espera que se manifiesten
los impactos. Esta delimitacion permite una caracterizacién mas detallada de los efectos
inducidos por la intervencién y su posible propagacion en el ecosistema acuatico.

Finalmente, es importante resaltar que el Drenaje 1 (D1), al no tener intervenciones
directas, no hace parte del area de influencia de ecosistemas acuaticos, considerando que
no se manifestaran impactos sobre este.

En cuanto a los cuerpos Iénticos identificados, se incluye dentro del area de influencia de
ecosistemas acuaticos el jaguey (JY), para el cual se definié una ronda de manejo de 10
metros, con el fin de evaluar y mitigar los posibles efectos de la intervencion sobre su
dinamica hidrologica y la estabilidad de sus comunidades biolégicas.

Las franjas de 2 m para los drenajes y la de 10 m para el jaguey son seleccionadas debido
a que los impactos sobre los ecosistemas acuaticos se concentran principalmente en los
cauces y lechos de los cuerpos de agua, tanto Iéticos como Iénticos, y en una franja
adyacente que corresponde al espacio normalmente ocupado por las crecientes ordinarias
o los niveles maximos alcanzados durante eventos de precipitacion recurrentes. Esta
delimitaciéon se fundamenta en que, fuera de estas areas, las dinamicas hidroldgicas y
climaticas no permiten la permanencia de condiciones acuaticas ni el establecimiento
estable de comunidades hidrobidticas. Durante periodos de menor precipitacion o en
temporadas secas, estas zonas periféricas tienden a drenar o secarse, lo que imposibilita
el mantenimiento de habitats acuaticos. Por lo tanto, los impactos potenciales se restringen
esencialmente a las areas donde se desarrollan de forma sostenida las comunidades y
especies asociadas a los ecosistemas acuaticos, garantizando asi que la evaluacion se
centre en los espacios ecoldogicamente funcionales y no en zonas sin vocacion acuatica
permanente.

En este contexto, la delimitacién del area de influencia del componente de ecosistemas
acuaticos se establece con el objetivo de capturar los efectos inmediatos de las obras, sin
extender la trascendencia de los impactos a tramos donde el ecosistema mantiene su
equilibrio sin alteraciones significativas. En la Figura 4.29 se presenta el area de influencia
definitiva, con una extensiéon de 0,64 ha.
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Figura 4.29 Area de influencia componente de ecosistemas acuaticos e hidrobiota
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.3.4 Area de influencia del medio bidtico

Para la delimitacion del area de influencia bidtica se consideré el componente de
ecosistemas terrestres, integrado por la flora, fauna y ecosistemas acuaticos. En este se
tuvieron en cuenta los limites espaciales naturales como artificiales, buscando asegurar una
transicion adecuada, respetando la continuidad ecoldgica en la zona. En la Tabla 4.17 se
detalla los criterios para la delimitacion del area de influencia biética por tramos, el cual se
tuvo en cuenta cambios de coberturas y barreras fisicas naturales o antrdpicas.

Tabla 4.17 Criterios para la delimitacion del area de influencia biética

Tramo Criterio Descripcion del tramo
Se delimita por cambio de cobertura pasando de Pastos
1-2 Cambio de cobertura |limpios a una cobertura de Bosque de galeria que no esta

teniendo afectaciones por el proyecto

La delimitacion del presente tramo es correspondiente al

cambio de cobertura entre los Pastos limpios y el Rio que

ocasiona un corte abrupto en la continuidad.
www.am-alternativa.com
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Tramo Criterio Descripcion del tramo
El tramo es definido por un cambio de cobertura abrupto
3-4 Cambio de cobertura |asociado a bosques de galeria y pastos arbolados los cuales
no presentes impactos directos o indirectos por el proyecto
Se realiza la delimitacién teniendo en cuenta el cambio de
4-5 Cambio de cobertura |cobertura y uso del suelo, debido a que la zona de
delimitacién esta siendo utilizada para mineria.
Se delimita teniendo en cuenta la red vial existente en la zona
5.6 Barreras fisicas que permite una barrera fisica tanto para fauna y flora en la
naturales o antrépicas. |zona, como un corte en abrupto en la continuidad de la
cobertura.
Se realiza la delimitacién teniendo en cuenta el cambio de las
6-7 Cambio de cobertura | coberturas asociadas a bosques de galeria y el rio, debido a
que los impactos no trascienden hasta ese punto.
7.8 Cambio de cobertura Cambio de cob_ertL_Jra abrupto que ocasiona la no continuidad
de los Pastos limpios
Cobertura de Tejido urbano discontinuo sirve como limitante
8-9 Cambio de cobertura | para la continuidad de los pastos de la zona, lo que ocasiona
una barrera tanto para fauna como la flora
9-10 Cambio de cobertura Cambio de cob_ertL_Jra abrupto que ocasiona la no continuidad
de los Pastos limpios
i Se generan barreras antrépicas como lo es un barrio del
Barreras fisicas 2 -
10-12 . municipio, el cual presenta un limitante tanto para la fauna
naturales o antrépicas.
como la flora
- Se delimita teniendo en cuenta una via interna del tejido
Barreras fisicas . . ! .
12-13 . urbano continuo que ocasiona perturbaciones a la continuidad
naturales o antrépicas.
de la cobertura
Barreras fisicas Delimitacion del tramo definido por el Pasto que se
13-14 . . :
naturales o antrépicas. | encuentran dentro del AIB vy el tejido urbano continuo
Delimitacion del tramo teniendo en cuenta el cambio de la
14-15 Cambio de cobertura cobertura de Pastos limpios y enmalezados que se encuentra
dentro del AIB y los Pastos arbolados que se encuentran por
fuera, que presentan dinamicas diferentes.
Se presenta un cambio de cobertura abrupto lo que impide la
15-16 Cambio de cobertura | continuidad del Pasto en el area de influencia y el cual no
presenta impactos por el proyecto
Este tramo esta delimitado por un tejido urbano discontinuo,
16-17 Cambio de cobertura | un tramo de Pastos arbolados que no presentan impactos por
el proyecto
17-18 Barreras fisicas Tramo delimitado por barreras naturales y cambio de
naturales o antrépicas. |cobertura
- se delimita sin tener en cuenta la continuidad de la via del
Barreras fisicas . ! . )
18-19 - batallén y la vegetacion adyacente que no permite un flujo
naturales o antrépicas . o
continuo ecoldgico
19-20 Cambio de cobertura Cambio de cobertura abrupto que ocasiona Ia_l no continuidad
de los Pastos enmalezados como se evidencia en la ortofoto
20-21 Barreras fisicas Delimitacion teniendo en cuenta la parte interna de la via lo
naturales o antrépicas | que ocasiona una discontinuidad en la cobertura
21-22 Barreras fisicas Barrera fisica que impide el flujo ecoldgico por ser una zona

naturales o antropicas

industrial
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Tramo Criterio Descripcion del tramo
Barreras fisicas Se delimita teniendo en cuenta el drenaje que impide la
22-23 - S
naturales o antrépicas | continuidad de la cobertura
Cambio de cobertura de Pastos a vegetaciéon secundaria el
23-24 Cambio de cobertura | cual sirve como limite ecoldgico por interferir en las dinamicas
ecoldgicas de la cobertura
. Se presenta un notorio cambio en la cobertura impidiendo la
24-25 Cambio de cobertura continuidad de los Pastos que se encuentran dentro del AIB
Barreras fisicas Se presentan barreras fisicas como la antropizacién de las
25-26 - coberturas debido al tejido urbano continuo, impidiendo la
naturales o antrépicas o
continuidad de la cobertura
Barreras fisicas Barrera asociado al tejido urbano continuo que no permite la
26-27 - o
naturales o antrépicas | continuidad de la cobertura de Pastos
Barreras fisicas Barrera asociado al tejido urbano continuo que no permite la
27-28 - oo
naturales o antropicas | continuidad de la cobertura de Pastos
Barreras fisicas Barrera asociado al tejido urbano continuo que no permite la
28-29 - e
naturales o antropicas | continuidad de la cobertura de Pastos
Barreras fisicas Barrera asociado al tejido urbano continuo que no permite la
29-30 - e
naturales o antropicas | continuidad de la cobertura de Pastos
Barreras fisicas Barrera asociado al tejido urbano continuo que no permite la
30-31 - e
naturales o antropicas | continuidad de la cobertura de Pastos
Barreras fisicas Barrera asociado al tejido urbano continuo que no permite la
31-32 - e
naturales o antropicas | continuidad de la cobertura de Pastos
39-1 Barreras fisicas Barrera asociada al puente que no permite continuidad de la

naturales o antrépicas

cobertura

Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.
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Figura 4.30 Tramos para el Area de influencia biética.
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

Finalmente, el area de influencia biética comprende la delimitacion de un poligono integrado
de cada una de las areas de influencia de los componentes ecosistemas terrestres
(cobertura y flora), ecosistemas terrestres (fauna) y ecosistemas acuaticos e hidrobiota,
para un area de extension total de 138,96 ha.
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Figura 4.31 Area de influencia del medio biético
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.4 Area de influencia fisico-biética

Se realiza la definicion del area de influencia fisico-bidtica, partiendo de los criterios de
delimitacion planteados, la cual comprende un area que integra los poligonos definidos para
el medio abidtico y bidtico, desarrollados en los numerales anteriores (ver 4.2.2.2'y 4.2.2.3).

En consecuencia, el area de influencia fisico-bidtica es aquella en la que se manifiestan los
impactos ambientales significativos (ver Tabla 4.9) de forma directa sobre cada uno de los
componentes que la conforman, siendo en este caso los componentes de: geomorfologia,
geotecnia, suelos, hidrologia, atmésfera, paisaje, ecosistemas terrestres (cobertura, flora y
fauna) y ecosistemas acuaticos e hidrobiota.

Partiendo de lo anterior, en la Figura 4.32, se presenta el area de influencia fisico-biética
para el proyecto MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL "CONSTRUCCION DE
LA VARIANTE MUTATA (UF4)" DEL PROYECTO MAR 2 - ANTIOQUIA, la cual tiene una
extensién de 164,83 ha.
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Figura 4.32 Area de influencia fisico-biética
Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.5 Area de influencia del medio socioeconémico definitiva

A partir de las consideraciones técnicas definidas en el numeral 4.1.3 las unidades minimas
de analisis descritas para cada componente o grupo de componente, y analisis desarrollado
a lo largo del capitulo donde se establecio la relevancia de los impactos y criterios de
delimitaciéon de las areas de influencia para la etapa preliminar, se define el area de
influencia socioeconémica final.

Esta es obtenida mediante la integracion de las areas de influencia correspondientes a cada
componente, grupo de componentes o medio analizado. Para esta delimitacion se
consideraron también las formas de organizacién politico-administrativas del territorio, asi
como aquellas reconocidas socialmente, siguiendo los lineamientos establecidos en la
Metodologia para la Elaboracion de Estudios Ambientales (2018).

Esta delimitacion social fue fundamental para definir la trascendencia de los impactos y
determinar el area de influencia definitiva, teniendo en cuenta que, durante las interacciones
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con la comunidad, se evidencié que la division politico-administrativa cartografica no
coincide plenamente con las divisiones socialmente establecidas en el territorio.

Para la delimitacion del area de influencia social definitiva, se parti6 de la propuesta
preliminar, que incluia las veredas Aguas Claras, Mutata y el centro urbano del municipio
de Mutata. Esta delimitacion inicial contemplaba los posibles impactos fisico-bioticos y
socioecondmicos que pudieran trascender a estas comunidades. Sin embargo, durante los
procesos de socializacién y reconocimiento del territorio, se identificaron ajustes necesarios
a partir de las observaciones de las comunidades locales.

En el caso de la vereda Aguas Claras, su comunidad sefal6é que el centro poblado esta
muy alejado del area de intervencion del proyecto y que no perciben afectaciones directas
en su territorio (ver Anexos_C5_3/5_3 1_Actas). Indicaron que los impactos se concentran
en las fincas privadas cercanas al cementerio, que, si bien pertenecen formalmente a la
vereda, por su cercania al area urbana de Mutata y su lejania del nucleo poblado de Aguas
Claras, se relacionan mas con Mutatd en términos de comunicacion, acceso a bienes y
servicios. Ademas, la comunidad destacé que la unidad funcional que les corresponde es
la Unidad Funcional 5, la cual se encuentra ya construida.

En este sentido, se precis6 que, aunque cartograficamente la distribucién del area rural del
municipio de Mutata incluye zonas como el cementerio y los predios aledafos, en la practica
el area urbana del municipio se extiende socialmente hasta este sector. Esto obedece a
que los centros poblados de las veredas cercanas se encuentran, en promedio, a una hora
de distancia, mientras que desde el casco urbano de Mutata es aproximadamente tres (3)
minutos de distancia (890 metros) lo que hace que el relacionamiento y las dinamicas
territoriales (relacionadas con bienes y servicios) se realicen directamente en el casco
urbano y no haya relacion con los centros poblados de las veredas cercanas.

Respecto con lo definido cartograficamente como la vereda Mutata, se consulté a lideres
barriales y a la Alcaldia Municipal, quienes explicaron que esta area corresponde en su
totalidad al centro urbano de Mutata. Socialmente, no se reconoce una vereda denominada
Mutata. Se aclar6é que barrios como El Regalo (un asentamiento subnormal), El Ortiz y las
viviendas dispersas a la entrada de Mutata (en la via Medellin-Mutata) pertenecen al casco
urbano. La Alcaldia manifesté que la falta de actualizaciéon del Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) durante afios ha llevado a que no exista una delimitacion clara entre zonas
urbanas vy rurales, con areas formalmente urbanas que han evolucionado hacia zonas
rurales. Entre los barrios mas antiguos (El Obrero, La Ladilla y La Paz) y los mas recientes
(Nuevo Horizonte y Ciudadela El Regalo), se observa una diversidad en los procesos de
formacion y desarrollo (ver Anexos_C5 _3/5 3 1 _Actas).

En el caso de la vereda Mutatacito, se llevé a cabo una investigacion debido a su proximidad
cartografica con el casco urbano. Segun informacién proporcionada por la Secretaria de
Desarrollo Comunitario, Mutatacito es una zona rural dispersa ubicada en la parte alta de
la vereda, a aproximadamente media hora en transporte desde el casco urbano.

La distancia y las dificultades de acceso han limitado significativamente su interaccion con
la vida urbana de la vereda Mutatacito. No se identificaron viviendas cercanas que pudieran
verse directamente afectadas por el proyecto.

Adicionalmente, la comunidad ha sefalado este sector como una zona de alerta roja, dado
que es utilizada como ruta por grupos al margen de la ley para sus actividades. Por esta
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razon, el ingreso a esta area es considerado peligroso para personas ajenas a la
comunidad.

En consonancia con lo planteado anteriormente y basandonos en la especializacion de los
impactos asociados al proyecto como se evidencia en la Figura 4.37 se define un area de
influencia socioeconémica que abarca el area fisico-bidtica, evidenciando la relaciéon
intrinseca entre los diferentes medios en cuanto a la manifestacion y trascendencia de los
impactos generados (ver Tabla 4.18).

Tabla 4.18 Espacializacion de los impactos ambientales considerados en el medio
socioeconémico

Componente Impacto Ambito de manifestacion

Zonas donde se realizara la intervencién
incluida el area de maniobra donde se
Afectacién o danos a terceros | podrian manifestar dafios o afectaciones a
predios y viviendas que se encuentran
entorno al area proyectada de la via.

Se acoge la infraestructura fisica y social
que se intercepta con el proyecto vial, que
se ubican en el area del casco urbano de
Alteracion de la | Mutata, barrios los barrios La Paz, El Pirq,
infraestructura fisica y socialy | EI Ortiz, La Ladilla y los sectores
de la disponibilidad de los |conocidos como EI Regalo, Nuevo
servicios publicos y sociales | Horizonte, Las Palmas y EI Obrero;
incluye 13 postes de redes de energia y
red de acueducto en la parte final del
trazado proyectado (area de glorieta).
Infraestructura  vial existente  Ruta
Nacional 6202 (nomenclatura INVIAS), via
hacia zona industrial (mineria) y vias de
acceso de uso para el movimiento de
maquinaria y equipos.

Casco urbano de Mutata, los barrios La
Paz, El Pird, ElI Ortiz, La Ladilla
correspondientes al casco urbano del
Alteracion de las actividades | municipio y los sectores conocido como El
economicas Regalo, Nuevo Horizonte, Las Palmas y El
obrero y viviendas dispersas del area de
influencia socioeconémica definida para el
proyecto.

Casco urbano de Mutata, los barrios La
Econémico Paz, ElI Pird, ElI Ortiz, La Ladila
correspondientes al casco urbano del
municipio y los sectores conocido como
Nuevo Horizonte, Las Palmas y El obrero.

Cambio en el valor de la tierra | | 55 predios pertenecientes a la vereda
Mutata, los cuales se encuentran entorno
al area de intervencibn de la
infraestructura vial proyectada, mejora la
accesibilidad, o el cambio en el uso del
suelo en una determinada area, se vera

Espacial

Alteracion de la accesibilidad
movilidad y conectividad local
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Componente Impacto Ambito de manifestacion

influenciada positivamente por el aumento
en el precio o valor de los terrenos.

Predios pertenecientes a la vereda Mutata
donde se limitara el uso del suelo o se

Alteracion en el uso intervendra por la construccion de la via

Cultural socioeconomico del suelo varia_nte Mutata:
Predio 4802001000000300018,
4802001000000300016 y
4802001000000300034.

El ambito de manifestacion se establece
€n organizaciones comunitarias y sociales
de la unidad territorial, incluyendo el casco
urbano de Mutata, barrios La Paz, El Pird,
Generacion de conflictos | EI Ortiz, La Ladilla y asentamiento El
socioambientales Regalo, ademas de los habitantes mas
cercano en el area de intervencion o
préximos a los sitios de obra podran
presentar expectativas o molestias por el
desarrollo del proyecto vial.

Fuente: AM Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

Politico-Organizativo

De acuerdo con la Guia para la definicion, identificacion y delimitacion del area de influencia
(ANLA, 2018), el area de influencia del medio socioecondmico surge de la integracién de
las areas de influencia por componente, considerando las interacciones entre los cambios
en el medio natural y sus repercusiones en las dinamicas sociales y economicas.

Cabe resaltar que los criterios de delimitacion adoptados para los componentes del medio
socioecondmico incluyen, de forma inherente, los efectos derivados de las modificaciones
o afectaciones al medio natural, tal como se refleja en el area de influencia fisico-bidtica.
Esto responde a la interaccion bidireccional entre ambos entornos: por un lado, los cambios
en el medio ambiente natural afectan la economia, las actividades cotidianas y las formas
de vida de las comunidades; por otro, las actividades humanas (culturales, econémicas y
de movilidad) generan efectos sobre el entorno natural.

En este contexto, el desarrollo metodolégico planteado por la Guia (ANLA, 2018) y aplicado
en este estudio permite, a través de unidades minimas de analisis, criterios de delimitacion,
resultados de caracterizacion y otras consideraciones técnicas, delimitar de manera objetiva
y cuantificable el area de influencia. Esta metodologia garantiza que la trascendencia de
los impactos sea evaluada y representada con precisidon, ya sea por componente, grupos
de componentes o medios especificos.

4.2.2.5.1 Componente Demografico

De acuerdo con lo establecido en el area de influencia preliminar, teniendo en cuenta las
caracteristicas del proyecto, no se identifican cambios significativos en las variables
demograficas, ni posibles presiones migratorias debido a la contratacion de personal o de
bienes y servicios durante la construccion u operacion del proyecto. Esto se debe a que la
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generaciéon de empleo es limitada y priorizada en la poblacion del area de influencia;
ademas, en muchos casos, los empleos se mantienen durante un periodo inferior a un afo.

4.2.2.5.2 Componente Espacial

Para la delimitacion del componente espacial, se tuvieron en cuenta criterios como la
presencia de infraestructura de servicios publicos y sociales en la zona que podrian verse
afectados, asi como la infraestructura vial existente y proyectada. Los impactos ambientales
considerados en este componente debido a las actividades desarrolladas por el proyecto
son:” Afectacion o darios a terceros”, “Alteracion de la infraestructura fisica y social y de la
disponibilidad de los servicios publicos y sociales” y "Alteracion de la accesibilidad,
movilidad y conectividad local”, los cuales fue calificados como impactos moderados.

Para el componente espacial, se identifican manifestaciones puntuales de las afectaciones
directas o indirectas que un proyecto o actividad puede ocasionar a personas, propiedades
o entidades externas a su desarrollo. Estas afectaciones abarcan tanto danos fisicos, como
aquellos que impactan la integridad de bienes o estructuras cercanas al area de
intervencion. Esto implica alteraciones en el entorno inmediato, que pueden variar desde
dafios visibles en la infraestructura hasta deterioros menos evidentes, pero igualmente
relevantes, como la afectacién en la calidad de vida de las personas debido a alteraciones
en el espacio donde habitan.

Por esta razoén, la delimitacién del area de influencia espacial se establece con base en la
via, ya que al costado este no existen infraestructuras sociales, asentamientos humanos ni
elementos susceptibles de afectacién. Este sector corresponde a una zona de montafa con
un abismo pronunciado, caracterizado por su inaccesibilidad y ausencia total de desarrollo
actual o potencial. Las condiciones topograficas y geograficas imposibilitan cualquier tipo
de ocupacion o intervencioén, consolidando la via como el limite claro y definitivo del area
de influencia.

En este componente espacial, también se considerd el impacto que un proyecto o actividad
puede generar en las edificaciones, instalaciones y redes que sustentan el bienestar y la
cohesioén de una comunidad. Este impacto puede afectar tanto la disponibilidad como la
calidad y accesibilidad de servicios basicos como agua, electricidad, salud y educacion. Las
afectaciones pueden incluir dafnos a la infraestructura existente, desplazamientos de
personas o la sobrecarga de los servicios, lo que compromete su capacidad de respuesta
y limita el acceso de la poblacion a estos recursos esenciales.

También, en términos espaciales, se contemplaron las afectaciones que un proyecto o
actividad puede causar en la facilidad con la que las personas se desplazan y acceden a
bienes, servicios y otras comunidades dentro de una region. Este impacto puede
manifestarse en cambios en las rutas y frecuencias de transporte, la calidad y disponibilidad
de las vias, y el acceso tanto a areas urbanas como rurales. Ademas, puede influir en la
seguridad vial, los tiempos de desplazamiento y la conectividad entre comunidades,
afectando no solo la movilidad diaria de la poblacion, sino también la integracion de distintas
areas clave del entorno local.

Partiendo de lo anterior, la delimitacion del area de influencia del componente espacial se
compone por el centro poblado de Mutata y la vereda Mutata Figura 4.33, la cual tiene una
extension de 615,19ha.
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Figura 4.33 Area de influencia del componente espacial
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.5.3 Componente Econdmico

Para la delimitacion del componente econémico, se considerd el centro urbano de Mutata
y una parte de la Vereda Mutata correspondiente a los barrios El Ortiz y El regalo hasta el
limite del rio Sucio. Asi como los resultados de la evaluaciéon de impactos, en la cual se
considero la “Alteracion de las actividades econémicas” y “Cambios en el valor de la tierra”,
los cuales obtuvieron una calificacion de Moderado.

En cuanto al presente componente, y dada su cercania con el casco urbano del municipio
de Mutata, se espera cambio en la necesidad o consumo de productos y servicios basicos
y no basicos dentro de una comunidad o region, generalmente como consecuencia de un
proyecto o actividad que genera una afluencia de personas, como trabajadores o nuevos
residentes

Ademas, para este componente prevé un aumento en el precio o valor de los terrenos
debido a factores como el desarrollo de infraestructura, la mejora en la accesibilidad o el
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cambio en el uso del suelo en un area determinada. Este incremento puede ser impulsado
por proyectos de urbanizacion, construccién de nuevas vias de comunicacion o la
proximidad a nuevas actividades econdmicas y servicios.

Para el componente econdmico se contempla generar un impacto directo en las actividades
y funciones que se desarrollan en un area determinada, como consecuencia de un proyecto
o actividad. Estos cambios pueden implicar la transformacién de terrenos originalmente
destinados a la agricultura, vivienda o recreacion en zonas comerciales, industriales o de
infraestructura.

En la Figura 4.34 se presenta el area de influencia del componente econdémico, la cual tiene
una extension de 420,19 ha.
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Figura 4.34 Area de influencia del componente econémico
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025

4.2.2.5.4 Componente Politico — organizativo

Para la delimitacion del componente politico-organizativo se partid de los resultados
obtenidos dentro de la evaluacion ambiental, en la cual se evaluaron los impactos “Cambio
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AT

en la dinamica de las instituciones”, “Generacion de conflictos socioambientales”, el cual
obtuvo 12 calificaciones de caracter moderado, una (1) de ellas de caracter positivo,
asociado principalmente a la actividad de Socializacién, sensibilizacion e informacion.

El impacto de un proyecto o actividad en las estructuras, roles y dindmicas internas de una
comunidad puede ser significativo, afectando tanto la cohesion social como la forma en que
sus miembros interactian y toman decisiones colectivas. Cambios en la participacién en
juntas y organizaciones locales, asi como en las relaciones de colaboracion y liderazgo

La generaciéon de conflictos socioambientales involucra una serie de tensiones entre los
intereses de diferentes actores sociales, econdmicos y ambientales. Estos conflictos
pueden surgir debido a la interaccion de la obra con los ecosistemas, las comunidades
locales, las politicas publicas y los procesos de desarrollo econémico.

El fortalecimiento de las organizaciones comunitarias se ve influenciado por el proyecto, ya
que la colaboracion con actores locales puede facilitar la implementacion de estrategias y
proyectos que generen cambios sostenibles. Este proceso favorece la participacion de los
miembros de la comunidad, promoviendo la capacitacién y el empoderamiento de estos, lo
que refuerza su capacidad para organizarse y gestionar sus propios recursos.

Partiendo de lo anterior, la delimitacion del area de influencia del componente politico-
organizativo se compone por el centro poblado de Mutata, la vereda Mutata incluyendo las
viviendas dispersas al costado de la via nacional y como se presenta en la Figura 4.35,la
cual tiene una extension de 1074,87 ha.
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Figura 4.35 Area de influencia del componente politico- organizativo
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.2.5.5 Area de influencia Cultural

Para delimitar el componente cultural, se identificaron el centro poblado y la vereda Mutata
como areas potencialmente afectadas por la alteracién en el uso socioeconémico del suelo
derivada del desarrollo del proyecto. Este impacto considera los posibles cambios en las
practicas y actividades tradicionales de la poblacién relacionadas con su vinculo con la
tierra.

Si bien los sitios de interés turistico, como los rios con atractivo recreativo, no se encuentran
directamente dentro del area de influencia, las rutas de acceso a estos lugares si estan
incluidas en ella.

En este contexto, el impacto denominado “Alteracién en el uso socioeconémico del suelo”,
clasificado con una interaccién de intensidad moderada, se manifiesta espacialmente en
los asentamientos donde el proyecto generara cambios en el uso actual del suelo. Dichas
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-

AUTOPISTAS URABA:

modificaciones podrian influir en la distribucion de actividades econdémicas, la disponibilidad
de espacios destinados a la produccion y el comercio, e incluso en la identidad cultural de
la comunidad.

En la Figura 4.36, se presenta el area de influencia del componente cultural, la cual tiene
una extension de 1074,97 ha.

4620000

4622000

4618000
I

CANADUZALES'

B e e e

2360000

2380000

CHONTADURAIS

MUTATA

2358000

A

CULTURAL

Cartografia base
e VVia Primania

Ista
Banco Arens

4520000 4622000
FIGURA: CONVENCIONES: Magna Colombia Origen Nacional || €
‘ AREA DE INFLUENCIA Area Proyecto == Via Secundaria Cabecera
" DEFINITIVA eanfluencia Drenaje Doble Municipal
AUTOPISTAS URABAY | 5 0CIOECONGMICA 2 Cusrpo de L owede
Vi COMPONENTE B Simponente Agua I Municipio

Figura 4.36 Area de influencia del componente cultural
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

42256 Area de influencia socioecondémica

La superposicion de las areas de influencia descritas en los items anteriores da como
resultado el area de influencia del medio socioecondmico, la cual corresponde en el marco
de la division politico- administrativa a la vereda Mutata, la cabecera municipal

En la Figura 4.37 se presenta la especializacion del area de influencia definitiva, la cual
tiene una extension de 1074,87 ha.
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Figura 4.37 Area de influencia socioeconémica
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.

4.2.3 Area de influencia definitiva

El 4rea de influencia definitiva del proyecto MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL
"CONSTRUCCION DE LA VARIANTE MUTATA (UF4)" DEL PROYECTO MAR 2 -
ANTIOQUIA, se ha definido partiendo de las consideraciones técnicas previamente
establecidas, las unidades minimas de analisis descritas para cada uno de los componentes
o grupos de componentes, y el andlisis desarrollado a lo largo de este capitulo. Este proceso
permitié identificar la relevancia de los impactos identificados dentro del Capitulo 8
(Evaluacién de impactos) y los criterios de delimitacién, integrando de manera coherente
los componentes de cada uno de los medios (abidtico, bidtico y socioeconémico).

El area de influencia abiética y bidtica se encuentran inmersas en el area socioeconémica
en su totalidad, entendiendo que la trascendencia y manifestacion de los impactos del
proyecto vial guarda relaciéon entre los distintos medios.
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Con base en la metodologia establecida dentro Guia para la definicion, identificacion y
delimitacion del area de influencia. El area de influencia final se obtiene como la sumatoria
de las areas de influencia por medio y el componente paisaje, reflejando asi la totalidad de
la trascendencia de los impactos significativos identificados (ver Tabla 4.9 y Figura 4.38).

Tabla 4.19 Area de influencia final del proyecto

Area de influencia Area (ha)
Medio Abiético 98,64
Medio Bidtico 138,96
Medio Socioecondmico 1074,87
Area de influencia definitiva del proyecto (envolvente) 1074,87

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.
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Figura 4.38 Area de influencia final por medios
Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.
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Finalmente, en la se presenta el area de influencia definitiva del proyecto, la cual cuenta
con una extension de 1074,87 ha.
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Figura 4.39 Area de influencia final del proyecto MODIFICACION DE LA LICENCIA
AMBIENTAL "CONSTRUCCION DE LA VARIANTE MUTATA (UF4)" DEL PROYECTO MAR 2 -
ANTIOQUIA.

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2025.
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